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Q. 1. ¿Qué sucede con el número de cromosomas tras la fecundación?
# a. Se mantiene haploide
 b. Se duplica con respecto a los gametos
# c. Se reduce a la mitad
# d. Se elimina un cromosoma homólogo
# e. Se pierde la variabilidad genética

Justificación: La fusión de gametos haploides restablece el número diploide.
Cita del texto: “Cuando un espermatozoide fecunda a un óvulo. . . el número diploide se restablece.”

Q. 2. Durante la replicación del ADN, ¿Cuál es la enzima encargada de desenrollan la doble hélice en cada horquilla
de replicación?
# a. RNA primasa
# b. ADN polimerasa
 c. Helicasas
# d. Topoisomerasas
# e. RNA polimerasa

Justificación:
Cita del texto: Las enzimas helicasas desenrollan la doble hélice en cada horquilla de replicación y proteínas de unión a cadena simple
estabilizan las cadenas separadas. Otras enzimas, las topoisomerasas, relajan el superenrollamiento de la hélice, ya que cortan las cadenas
por delante de las horquillas de replicación y luego las vuelven a unir.

Q. 3. Durante la replicación del ADN, ¿Cuál es la enzima encargada de catalizar la adición de nucleótidos de ADN
a la cadena?
# a. RNA primasa
 b. ADN polimerasa
# c. Helicasas
# d. Topoisomerasas
# e. RNA polimerasa

Justificación:
Cita del texto: La adición de nucleótidos de DNA a la cadena es catalizada por las DNA polimerasas. Estas enzimas sintetizan nuevas
cadenas sólo en la dirección 5’ a 3’, añadiendo nucleótidos uno a uno al extremo 3’ de la cadena creciente.

Q. 4. La contribución clave de Mendel frente a la idea de “herencia mezcladora” fue:
# a. Proponer que las características se diluyen en cada generación.
 b. Mostrar que los caracteres se heredan y redistribuyen en cada generación.
# c. Afirmar que sólo la madre aporta factores hereditarios.
# d. Defender que los rasgos son adquiridos por el ambiente.
# e. Negar la existencia de los gametos.

Justificación: Mendel reemplaza la mezcla por factores/elementos (genes) que se transmiten como unidades.
Cita del texto: “el concepto de mezcla fue reemplazado por el concepto de factor o unidad de la herencia. . . se reparten por separado. . .
Estas unidades. . . son los que hoy conocemos como genes.”

Q. 5. En ausencia de oxígeno, el ácido pirúvico:
# a. forma seis moléculas de ATP
# b. se oxida completamente en la mitocondria
 c. puede convertirse en etanol o ácido láctico
# d. sigue la vía aeróbica
# e. transporta electrones a un nivel energético inferior

Justificación: En ausencia de oxígeno, el ácido pirúvico puede seguir una de varias vías llamadas anaeróbicas. El ácido pirúvico puede
convertirse en etanol (alcohol etílico) o en uno de varios ácidos orgánicos diferentes, de los cuales el ácido láctico es el más común.
Cita del texto: “En ausencia de oxígeno, el ácido pirúvico puede convertirse en ácido láctico o etanol. Este proceso, llamado fermentación,
no produce ATP”
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Q. 6. En relación con las enzimas, ¿qué enunciado es correcto?
# a. Aumentan la energía de activación enlenteciendo reacciones.
# b. Su acción no es regulada por la célula.
# c. No están involucradas en las reacciones metabólicas de la célula.
 d. Disminuyen la energía de activación, acelerando la velocidad de reacción
# e. No requieren cofactores en ningún caso.

Justificación: Las enzimas actúan como catalizadores biológicos y su actividad puede depender de cofactores.
Cita del texto: “Las enzimas. . . disminuyen la energía de activación e incrementan enormemente la velocidad. . . Muchas enzimas
requieren de cofactores. . . ”

Q. 7. Durante la replicación del ADN, la cadena rezagada sintetiza:
# a. De forma continua, en dirección 3’ a 5’.
# b. De forma continua, en dirección 5’ a 3’
 c. De forma discontinua, en dirección 5’ a 3’
# d. De forma discontinua, en dirección 3’ a 5’
# e. Indistintamente a través de fragmentos de Okazaki

Justificación: En la cadena rezagada, la ADN polimerasa sintetiza fragmentos cortos discontinuos (fragmentos de Okazaki) que luego se
unen mediante ligasa.
Cita del texto: “La cadena rezagada también se sintetiza en la dirección 5’ a 3’, a pesar de que esta dirección es opuesta a la del
movimiento de la horquilla de replicación. El problema se resuelve mediante la síntesis discontinua de una serie de fragmentos, los
fragmentos de Okazaki”

Q. 8. ¿En qué tipo de células ocurre la meiosis?
# a. En todas las células del cuerpo
# b. En células haploides y diploides indistintamente
 c. Sólo en células diploides (o poliploides)
# d. Exclusivamente en células vegetales
# e. En neuronas y glándulas

Justificación: La meiosis ocurre únicamente en células con número diploide o superior.
Cita del texto: “La mitosis puede ocurrir en células haploides o diploides, mientras que la meiosis ocurre solamente en células con un
número diploide (o poliploide).”

Q. 9. Las alteraciones cromosómicas numéricas:
# a. solo ocurren en cromosomas sexuales
# b. se deben a rupturas cromosómicas que ocurren dentro de un cromosoma
 c. pueden involucrar una dotación haploide completa
# d. pueden involucrar la duplicación de una porción de un cromosoma
# e. implican que una porción de un cromosoma puede perderse

Justificación: En los cromosomas pueden ocurrir cambios que afecten su número o estructura. Estos cambios se clasifican como
alteraciones cromosómicas numéricas o alteraciones cromosómicas estructurales, respectivamente.
Cita del texto: “Las alteraciones numéricas pueden involucrar una dotación haploide completa o sólo algunos cromosomas”

Q. 10. En especies XY (como Drosophila y humanos), ¿quién determina el sexo de la descendencia?
 a. El gameto paterno, porque aporta X o Y.
# b. El gameto materno, por aportar X o Y.
# c. El ambiente, por temperatura.
# d. Ambos gametos por igual, ya que ambos aportan X.
# e. El azar.

Justificación: El óvulo siempre aporta X; el espermatozoide aporta X o Y.
Cita del texto: “Cada óvulo recibe un X, pero la mitad de los espermatozoides recibe X y la otra mitad Y. . . es el gameto paterno el
que determina el sexo.”

Q. 11. En una mariposa, los individuos muy claros y muy oscuros pasan desapercibidos en dos tipos de sustrato; los
intermedios son más predados. ¿Qué selección es?
# a. Normalizadora.
# b. Sexual.
# c. Dependiente de la frecuencia.
# d. Direccional.
 e. Disruptiva.

Justificación: Favorece los extremos a expensas del fenotipo intermedio.
Cita del texto: “selección disruptiva, en la que se seleccionan los fenotipos extremos a expensas de formas intermedias.”
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Q. 12. ¿Qué evento marca el final de la profase?
# a. Aparición de la banda de preprofase
# b. Formación de la placa celular
 c. Desintegración de la envoltura nuclear y desaparición de los nucléolos
# d. Separación de las cromátides hermanas
# e. Alineamiento ecuatorial de cromosomas

Justificación: La ruptura de la envoltura nuclear y desaparición de nucléolos cierran la profase.
Cita del texto: “La profase finaliza con la desintegración de la envoltura nuclear y la desaparición de los nucléolos.”

Q. 13. En la espermatogénesis humana, ¿cuántos gametos funcionales se originan a partir de un espermatocito
primario?
# a. Uno
# b. Dos
 c. Cuatro
# d. Tres
# e. Ocho

Justificación: Cada espermatocito primario diploide origina cuatro espermatozoides haploides.
Cita del texto: “A partir de cada espermatocito primario diploide se forman. . . cuatro espermátidas haploides, que se diferencian en
cuatro espermatozoides.”

Q. 14. El ciclo celular es regulado por:
# a. Fosfolípidos y colesterol
 b. Ciclina-Cdk y puntos de control
# c. Receptores de membrana
# d. Producción enzimática digestiva
# e. Regulación hormonal

Justificación: La progresión del ciclo celular depende de complejos ciclina-Cdk y puntos de control que verifican el estado celular.
Cita del texto:

Q. 15. El acoplamiento quimiosmótico describe:
# a. La transferencia directa de fosfato al ADP
 b. El uso del gradiente de protones para impulsar la síntesis de ATP
# c. La oxidación del piruvato en la mitocondria
# d. La reducción de oxígeno a agua.
# e. La hidrólisis de ATP para bombear protones.

Justificación: El gradiente protónico, creado por la cadena, impulsa la ATP sintetasa.
Cita del texto:

Q. 16. Respecto a la selección natural
# a. Siempre produce cambios rápidos y visibles en las poblaciones.
# b. Actúa de manera consciente para beneficiar a los organismos.
 c. Puede operar solamente sobre características fenotípicas.
# d. No se ve influida por el ambiente o las condiciones externas.
# e. actúa directamente sobre el genotipo.

Justificación: La selección natural actúa sobre el fenotipo, que es el conjunto de características observables del organismo, ya que solo
estas características interactúan con el ambiente y afectan la supervivencia y reproducción.
Cita del texto: “La selección natural puede operar solamente sobre las características expresadas en el fenotipo. La unidad de selección
es el fenotipo completo: la totalidad del organismo”

Q. 17. Según la evidencia sobre evolución ¿que caracteriza a los órganos homólogos?
# a. Son estructuras con la misma función en diferentes especies, aunque su origen evolutivo sea distinto.
 b. Son estructuras que muestran similitudes entre especies debido a un patrón de desarrollo y ascendencia

común, aunque no necesariamente compartan la misma función.
# c. Son órganos que presentan la misma función y el mismo patrón de huesos en todas las especies.
# d. Son estructuras que se desarrollan de manera diferente en cada especie y cumplen funciones distintas.
# e. Son órganos cuya similitud funcional explica completamente su forma y estructura.

Justificación:
Cita del texto: “Son estructuras que muestran similitudes entre especies debido a un patrón de desarrollo y ascendencia común, aunque
no necesariamente compartan la misma función.”
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Q. 18. ¿Cuál de estas afirmaciones es la definición básica de genotipo y fenotipo?:
# a. Genotipo es lo observable; fenotipo es la constitución genética.
# b. Genotipo y fenotipo son equivalentes.
 c. Genotipo es la constitución genética; fenotipo es lo observable.
# d. Fenotipo es el conjunto de gametos de un individuo.
# e. Genotipo es el alelo dominante únicamente.

Justificación: El texto diferencia claramente constitución genética de rasgos observables.
Cita del texto: “La constitución genética. . . se denomina genotipo. Sus características externas observables se conocen como fenotipo.”

Q. 19. La ley de distribución independiente implica que:
# a. Los alelos de un gen arrastran siempre a los de otro.
 b. La segregación de un gen no depende de la de otro gen.
# c. Los genes se heredan siempre juntos porque están en el mismo cromosoma.
# d. La distribución aleatoria afecta sólo a genes recesivos.
# e. No hay recombinación en la meiosis.

Justificación: Los alelos de distintos genes segregan de forma independiente al formarse gametos.
Cita del texto: “los alelos del gen para una característica dada segregan independientemente de los alelos del gen para otra característica.”

Q. 20. Respecto del modelo de ADN de Watson–Crick, lo correcto es:
# a. Purina–purina y pirimidina–pirimidina se aparean indistintamente.
 b. Doble hélice con cadenas antiparalelas y apareamientos A–T, G–C.
# c. Las cadenas corren en la misma dirección.
# d. No hay puentes de hidrógeno entre bases.
# e. La secuencia en una cadena no condiciona a la otra.

Justificación: Complementariedad específica y antiparalelismo.
Cita del texto: “doble hélice. . . A con T. . . G con C. . . “Las cadenas son antiparalelas. . . ””

Q. 21. ¿Qué “debilidad” histórica resolvió la Teoría Sintética respecto de la propuesta original de Darwin?
# a. La inexistencia de evidencia fósil
 b. La falta de un mecanismo de herencia que explicara transmisión, segregación y reaparición de rasgos
# c. La imposibilidad de medir fitness
# d. La ausencia de variación en poblaciones
# e. La incapacidad de explicar biogeografía

Justificación: La síntesis integra genética mendeliana con selección natural, resolviendo cómo se heredan y conservan rasgos.
Cita del texto: “Una debilidad. . . fue la ausencia de un mecanismo válido para explicar la herencia. . . La Teoría Sintética. . . combina. . .
genética mendeliana. . . ”

Q. 22. En el estudio de la genética del comportamiento, ¿qué describe mejor el concepto de heredabilidad?
# a. Es un concepto que permite saber la proporción del rasgo determinada exclusivamente por el ambiente.
# b. Es un valor que representa el porcentaje de individuos que heredan una mutación.
 c. Es una cifra que indica cuánto de la diferencia de un rasgo entre los individuos de una población se puede

atribuir a diferencias genéticas en lugar de ambientales.
# d. Es una medida que indica el parecido absoluto entre padres e hijos.
# e. Es el grado en que los genes determinan completamente un comportamiento.

Justificación: La heredabilidad es un concepto estadístico que mide la fracción de la variación fenotípica que es atribuible a diferencias
genéticas en una población.
Cita del texto:

Q. 23. ¿Cómo se denominan las secuencias no codificantes que interrumpen a los genes eucarióticos?
# a. Exones.
 b. Intrones.
# c. Pseudogenes
# d. Enhancers
# e. Promotores

Justificación: Las secuencias no codificadoras que producen interrupciones dentro de un gen se conocen como secuencias interpuestas o
intrones, y las secuencias codificadoras, aquellas que se expresan, son llamadas exones.
Cita del texto: (Cap. 17, pág. 171)
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Q. 24. Una aneuploidía frecuente en humanos es el síndrome de Down. ¿Cuál de las afirmaciones es correcta?:
# a. Solo puede deberse a una deleción del 21.
 b. Puede originarse por no disyunción o, menos comúnmente, por translocación.
# c. Resulta de mutación puntual dominante.
# d. Deriva de imprinting materno.
# e. Ocurre por inversión pericéntrica del 21.

Justificación: Se describen dos vías: no disyunción (habitual) o translocación.
Cita del texto: “síndrome de Down. . . puede ser causado o bien por no disyunción o. . . por una translocación.”

Q. 25. Un estudiante afirma: “Si la evolución fuese real, todas las adaptaciones serían perfectas”. ¿Qué le responderías?
 a. Incorrecto: muchas adaptaciones son ‘lo suficientemente buenas’ y arrastran limitaciones históricas
# b. Correcto: la selección produce siempre óptimos globales
# c. Correcto: la imperfección sólo se debe a errores de observación
# d. Incorrecto: la perfección se alcanza por aprendizaje, no por genética
# e. Correcto: la selección elimina cualquier rasgo subóptimo

Justificación: El texto subraya la “imperfección” y las restricciones históricas.
Cita del texto: “Las adaptaciones simplemente son tan buenas como pueden serlo. . . restricciones dadas por la historia evolutiva del
grupo.”

Q. 26. ¿Cuál es la función central de la mitosis en células eucariotas?
# a. Reducir a la mitad el número cromosómico
# b. Generar variación genética por entrecruzamiento
# c. Repartir exclusivamente las organelas
 d. Distribuir los cromosomas duplicados para que cada célula hija reciba una dotación completa
# e. Sintetizar histonas durante la fase S

Justificación: La mitosis asegura que cada nueva célula obtenga una dotación completa de cromosomas.
Cita del texto: “La mitosis cumple la función de distribuir los cromosomas duplicados de modo tal que cada nueva célula obtenga una
dotación completa de cromosomas.”

Q. 27. Según las 5 principales fuentes que aportaron evidencia para la Teoría de la Evolución ¿Cuál de ellas NO
aporta evidencia suficiente para hablar en términos de macroevolución?
 a. Observación directa
# b. Biogeografía
# c. Registro fósil
# d. Estudios de las homologías
# e. Imperfección de la adaptación

Justificación:
Cita del texto: “La observación directa permite apreciar . . . la acción de la selección causada por las presiones de la civilización humana
sobre otros organismos. Estos casos representan el cambio en pequeña escala que ocurre dentro de las poblaciones (microevolución)...
Estos no constituyen por sí mismos evidencia del cambio evolutivo que ocurre por encima del nivel de las especies (macroevolución).”

Q. 28. ¿Qué fenómeno contribuye directamente a la variabilidad genética en la descendencia?
# a. La duplicación del ADN en la interfase
# b. La alineación de cromosomas homólogos en metafase II
 c. El entrecruzamiento y la segregación al azar de los cromosomas
# d. La replicación mitótica del ADN
# e. La disolución de la membrana nuclear

Justificación: El entrecruzamiento y la segregación independiente generan nuevas combinaciones genéticas.
Cita del texto: “Debido al fenómeno del entrecruzamiento y al de segregación al azar. . . durante la meiosis se recombina el material
genético de los progenitores.”

Q. 29. La glucólisis es la vía metabólica en la que la glucosa se oxida para generar:
# a. Una molécula de piruvato
 b. Dos moléculas de piruvato
# c. Una molécula de acetil-CoA
# d. Dos moléculas de actil-CoA
# e. Dos moléculas de dióxido de carbono

Justificación:
Cita del texto: La glucólisis § es un proceso en el cual una molécula de glucosa de 6 carbonos se escinde en dos moléculas de 3 carbonos
de ácido pirúvico.
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Q. 30. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones sobre el metabolismo es correcta?
 a. el catabolismo libera energía y proporciona materiales para las reacciones anabólicas.
# b. el anabolismo libera energía que la célula usa para realizar trabajo.
# c. el catabolismo solo recicla materia prima, sin liberar energía.
# d. el anabolismo y el catabolismo son exactamente las mismas rutas, pero en direcciones opuestas.
# e. las vías metabólicas son completamente independientes y no comparten pasos.

Justificación: El texto señala los dos propósitos del catabolismo y la interconexión de vías.
Cita del texto: “El catabolismo cumple con dos propósitos: 1. Liberar la energía. . . 2. Suministrar la materia prima. . . ”
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GRILLA DE CORRECCIÓN
Respuestas correctas para cada pregunta

1: b 2: c 3: b 4: b 5: c
6: d 7: c 8: c 9: c 10: a
11: e 12: c 13: c 14: b 15: b
16: c 17: b 18: c 19: b 20: b
21: b 22: c 23: b 24: b 25: a
26: d 27: a 28: c 29: b 30: a

Información de evaluación:
Valor por pregunta: 0.33 pts | Total: 30 preguntas = 10.0 pts
Nota mínima de aprobación: 4.00 pts (12 respuestas correctas)
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