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Q. 1. ¿Qué rasgo del carbono explica su papel central en la química de la vida?
# a. Su capacidad de formar enlaces iónicos múltiples muy estables
 b. Que es el átomo más liviano capaz de formar múltiples enlaces covalentes
# c. Que es el átomo más pesado capaz de dos enlaces
# d. Que posee tres electrones de valencia y forma enlaces metálicos
# e. Que sólo forma enlaces simples con oxígeno

Justificación: La multivalencia covalente del carbono permite cadenas y anillos diversos.
Cita del texto: “El carbono es singularmente adecuado... por el hecho de que es el átomo más liviano capaz de formar múltiples enlaces
covalentes.”

Q. 2. ¿Qué ion desencadena la liberación del neurotransmisor en la terminal presináptica?
# a. Sodio (Na+)
# b. Potasio (K+)
 c. Calcio (Ca2+)
# d. Cloro (Cl−)
# e. Magnesio (Mg2+)

Justificación: La entrada de Ca2+ activa la fusión de las vesículas sinápticas.
Cita del texto: “Cuando la membrana del botón terminal se despolariza. . . estos canales se abren. . . el Ca2+ entra en la célula. . . La
entrada de Ca2+ es una etapa esencial.”

Q. 3. ¿Cuál es la diferencia entre moléculas hidrofílicas e hidrofóbicas?
# a. Las hidrofóbicas se disuelven mejor que las hidrofílicas
 b. Las hidrofílicas son polares y se disuelven fácilmente; las hidrofóbicas son no polares y son excluidas de la

solución acuosa
# c. Las hidrofílicas son no polares y las hidrofóbicas son iónicas
# d. Ambas se disuelven igual por puentes de hidrógeno con el agua
# e. Las hidrofóbicas aumentan el pH mientras se disuelven

Justificación: Hidrofílico implica afinidad por el agua, hidrofóbico implica repulsión/exclusión.
Cita del texto: “Las moléculas polares que se disuelven rápidamente en agua son llamadas hidrofílicas... Las moléculas... que carecen de
regiones polares, tienden a ser muy insolubles... Dichas moléculas son llamadas hidrofóbicas...”

Q. 4. Los pasos básicos del método científico incluyen:
 a. realizar observaciones, formular preguntas, postular hipótesis y ponerlas a prueba
# b. diseñar encuestas, obtener respuestas y analizar opiniones
# c. realizar observaciones, aceptar suposiciones y publicar resultados
# d. sostener dogmas, formular teorías y recopilar datos
# e. observar el campo, generalizar resultados y adaptar los datos a la teoría

Justificación: Si bien distintos autores pueden variar en el nombre y la cantidad de pasos, la respuesta correcta incluye pasos básicos de
la investigación científica.
Cita del texto: “El método científico consta de cinco pasos: Realizar observaciones, formular preguntas, postular hipótesis (...), hacer
predicciones (...), probar esas predicciones mediante observaciones adicionales o la realización de experimentos”

Q. 5. Según la teoría celular, ¿cuál de las siguientes afirmaciones no forma parte de sus postulados?
# a. Todos los organismos vivos están formados por una o más células
# b. Las reacciones químicas de un organismo vivo tienen lugar dentro de las células
 c. Las células pueden originarse espontáneamente a partir de materia no viva en ambientes acuáticos
# d. Las células se originan de otras células
# e. Las células contienen la información hereditaria que pasa de la célula progenitora a la célula hija

Justificación: La teoría celular excluye la generación espontánea y establece que las células provienen de células preexistentes.
Cita del texto: “La teoría celular constituye uno de los principios fundamentales de la biología y establece que: a. todos los organismos
vivos están formados por una o más células; b. las reacciones químicas. . . tienen lugar dentro de las células; c. las células se originan de
otras células, y d. las células contienen la información hereditaria. . . ”
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Q. 6. ¿Cuál fue la contribución del método de ablación experimental al estudio del encéfalo?
# a. Consiste en estimular eléctricamente músculos para inferir funciones
 b. Permite inferir funciones de regiones extirpadas al observar qué conductas se pierden
# c. Demostró que todas las funciones son difusas e indivisibles
# d. Reemplaza la ética en investigación con animales
# e. Sirve exclusivamente para medir velocidad de conducción

Justificación: Flourens y Broca aplicaron ablación y lesiones naturales para asignar funciones cerebrales.
Cita del texto: “Flourens extirpó diversas partes del encéfalo [. . . ] Observar qué era lo que el animal ya no podía hacer, le permitió
inferir la función de la parte [. . . ] Este método se denomina ablación experimental.”

Q. 7. ¿Cuál es la relación entre genes y proteínas?
# a. Las proteínas codifican los genes en el núcleo
 b. Los genes son segmentos de ADN que contienen información para elaborar proteínas
# c. Los genes son proteínas que catalizan reacciones
# d. El ADN está formado por proteínas
# e. Las proteínas determinan la secuencia de nucleótidos

Justificación: Los genes son segmentos de ADN que codifican la síntesis de proteínas.
Cita del texto: “Los segmentos específicos de ADN denominados genes contienen la información que la célula utiliza para elaborar
proteínas. Las proteínas componen gran parte de la estructura del organismo y. . . gobiernan las reacciones químicas.”

Q. 8. ¿Cuál es el criterio de clasificación principal de los carbohidratos?
# a. El tipo de enlace iónico con el sodio
# b. Su origen vegetal o animal
# c. Su sabor dulce o amargo
 d. El número de moléculas de azúcar que contienen: monosacáridos, disacáridos y polisacáridos
# e. La presencia de nitrógeno en la cadena

Justificación: Se citan tres categorías según cantidad de monómeros de azúcar.
Cita del texto: “Hay tres tipos principales de carbohidratos, clasificados de acuerdo con el número de moléculas de azúcar que contienen.
Los monosacáridos... Los disacáridos... Los polisacáridos...”

Q. 9. ¿Cuál es la función principal de los botones terminales?
# a. Sintetizar ADN para el núcleo
# b. Generar energía por fosforilación oxidativa
 c. Secretan una sustancia química llamada neurotransmisor, que excita o inhibe a la neurona que la recibe
# d. Formar mielina en el axón
# e. Regular el flujo sanguíneo capilar

Justificación: Los botones terminales liberan neurotransmisores que regulan la actividad postsináptica.
Cita del texto: “Cuando un potencial de acción. . . llega a ellos, los botones terminales secretan una sustancia química llamada
neurotransmisor. Esta sustancia química. . . excita o inhibe a la neurona que la recibe. . . ”

Q. 10. ¿Qué tipo de moléculas atraviesan libremente la bicapa lipídica por difusión simple?
# a. Sólo el agua cuando hay canales
# b. Iones pequeños como Na+ y Cl−
# c. Moléculas polares grandes con carga
 d. Moléculas no polares pequeñas
# e. Cualquier molécula hidrofílica

Justificación: La zona hidrofóbica interna es barrera para moléculas polares y cargadas, pero no para moléculas pequeñas no polares.
Cita del texto: “Las moléculas no polares pequeñas atraviesan libremente la bicapa lipídica, mientras que el interior hidrofóbico es
barrera para iones e hidrofílicos.”

Q. 11. Respecto de la dirección de la comunicación sináptica en la forma de sinapsis más habitual (sinapsis química):
# a. Siempre ocurre de la célula postsináptica a la presináptica
# b. Es indiferente la dirección; es bidireccional en todos los casos
 c. La comunicación en la sinapsis se da en una dirección: desde el botón terminal a la membrana de otra célula
# d. Tiene lugar solo entre axón-axón en ambos sentidos
# e. Depende del número de espinas dendríticas

Justificación: La sinapsis química es unidireccional.
Cita del texto: “La comunicación en la sinapsis se da en una dirección: desde el botón terminal a la membrana de otra célula.”
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Q. 12. La bomba sodio-potasio. . .
# a. garantiza que la concentración de sodio en el medio intracelular sea siempre mayor que en el medio

extracelular
# b. está mediada por una proteína que, durante el proceso, siempre mantiene una misma configuración
# c. garantiza que la concentración de potasio en el medio intracelular sea siempre menor que en el medio

extracelular
# d. es un tipo de transporte pasivo, no requiere un gasto de energía
 e. requiere de un gasto de energía liberada por la molécula ATP (Adenosín Trifosfato o Trifosfato de Adenosina)

Justificación: La bomba sodio-potasio es un tipo de transporte activo que requiere de un gasto de energía.
Cita del texto: “El transporte activo requiere siempre un gasto de energía, que en algunos casos es liberada de la molécula de ATP
(...)En el modelo de la bomba sodio-potasio: a. un ion Na+ proveniente del citoplasma se inserta con precisión en la proteína de transporte.
b. Luego, una reacción química que involucra al ATP une un grupo fosfato (P) a la proteína, liberándose ADP (difosfato de adenosina).”

Q. 13. ¿Cuál es la razón principal por la que las células pequeñas favorecen el metabolismo activo?
 a. Porque tienen mayor relación superficie/volumen, lo que facilita el intercambio de materiales
# b. Porque su núcleo es proporcionalmente más grande que el citoplasma
# c. Porque carecen de membrana plasmática y el intercambio es directo
# d. Porque poseen más paredes celulares que aumentan el área de intercambio
# e. Porque el citoplasma no requiere transporte intracelular

Justificación: Más superficie por unidad de volumen y menores distancias internas mejoran el intercambio.
Cita del texto: “Las células más pequeñas tienen una mayor relación de superficie a volumen. . . más superficie. . . y distancias más
cortas. . . ”

Q. 14. Según la doctrina neuronal propuesta por Ramón y Cajal, ¿cuál es la unidad funcional de los circuitos
cerebrales?
# a. La red continua de citoplasma
# b. El lóbulo cerebral
 c. La neurona
# d. El nervio
# e. La corteza

Justificación: La doctrina neuronal afirma que las neuronas individuales son las unidades funcionales, en oposición a la teoría reticular
que postulaba continuidad citoplasmática.
Cita del texto: “Ramón y Cajal propuso que las neuronas son células individuales que constituyen la unidad funcional del sistema
nervioso, en contraposición a la teoría reticular de Golgi.”

Q. 15. La diferencia de cargas eléctricas entre el interior y el exterior del axón se denomina:
# a. Potencial sináptico
# b. Presión electrostática
# c. Gradiente de concentración
 d. Potencial de membrana
# e. Potencial de reposo

Justificación: Carlson explica que, al medir con microelectrodos, se observa que existe una diferencia de carga entre el interior y el
exterior del axón. Esta diferencia se denomina potencial de membrana. Más adelante se especifica que, en estado de reposo, el potencial
de membrana alcanza aproximadamente −70 mV, lo que se conoce como potencial de reposo (una condición particular del potencial de
membrana).
Cita del texto: “Colocamos el electrodo de alambre en el agua de mar e insertamos el microelectrodo en el axón (véase la figura 2.14a).
Al hacerlo, hallamos que el interior del axón tiene una carga negativa respecto al exterior del mismo; la diferencia de carga es de 70 mV
(milivoltios, o milésimas de un voltio). Así pues, el valor del interior de la membrana es de −70 mV. Esta carga eléctrica se denomina
potencial de membrana. Una vez insertado nuestro microelectrodo en el axón,el osciloscopio traza una línea recta horizontal en −70
mV, mientras que el axón no es alterado. Esta carga eléctrica a través de la membrana se llama, bastante apropiadamente, potencial de
reposo.”

Q. 16. En los axones mielinizados, ¿cómo se denomina el modo de conducción del potencial de acción?
# a. Conducción continua
# b. Conducción somática
 c. Conducción saltatoria
# d. Conducción dendrítica
# e. Conducción aislada

Justificación: En los axones mielinizados, el potencial de acción se regenera en nodos de Ranvier, “saltando” entre ellos.
Cita del texto: “El axón conduce pasivamente hasta el siguiente nódulo, donde se genera un nuevo potencial de acción; esto se denomina
conducción saltatoria.”
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Q. 17. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones describe correctamente a un organismo heterótrofo?
 a. Depende exclusivamente de moléculas orgánicas externas para obtener energía
# b. Produce sus propias moléculas orgánicas a partir de compuestos inorgánicos simples
# c. Sólo puede sobrevivir en ausencia de la luz solar
# d. Obtiene energía de la oxidación de compuestos orgánicos
# e. No requiere energía para mantener sus funciones vitales

Justificación: No pueden sintetizar sus propias moléculas orgánicas a partir de compuestos inorgánicos, por lo que dependen de fuentes
externas.
Cita del texto: “Los heterótrofos son organismos que dependen de fuentes externas de moléculas orgánicas para obtener su energía y
sus moléculas estructurales”

Q. 18. Según las hipótesis científicas sobre el origen de la vida, las primeras células primitivas habrían sido. . .
# a. Heterótrofas extremas que dependieron de materia orgánica preexistente
# b. Autótrofas quimiosintéticas o fotosintéticas adaptadas a condiciones primitivas
# c. Organismos sin necesidad de energía externa
 d. A y B son correctas
# e. C y B son correctas

Justificación: Son dos hipótesis presentes en el texto. La más antigua es la relacionada con la opción A.
Cita del texto: “Se ha postulado durante largo tiempo que la primera célula viva fue un heterótrofo extremo. Sin embargo, descubrimientos
recientes han planteado la posibilidad de que las primeras células hayan sido autótrofas, quimiosintéticas o fotosintéticas antes que
heterótrofas. Se han descubierto varios grupos diferentes de bacterias quimiosintéticas que hubieran sido muy adecuadas para las
condiciones que prevalecían en la joven Tierra.”

Q. 19. ¿Qué propiedad del carbono favorece la diversidad molecular orgánica en los seres vivos?
# a. Posee dos electrones de valencia y forma únicamente enlaces dobles
# b. Solo se enlaza con hidrógeno
# c. No puede formar enlaces con oxígeno ni nitrógeno
# d. Sus orbitales no cambian al enlazarse
 e. Tiene cuatro electrones en su nivel exterior y puede formar hasta cuatro enlaces covalentes, incluso con

otros carbonos
Justificación: La tetravalencia del carbono le permite enlazarse de múltiples formas y con sí mismo.
Cita del texto: “Un átomo de carbono tiene cuatro electrones en su nivel energético exterior. Puede compartir cada uno. . . formando
enlaces covalentes hasta con cuatro átomos. . . o con otros átomos de carbono.”

Q. 20. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones describe correctamente la diferencia entre enlace iónico y covalente?
# a. En el iónico se comparten electrones y en el covalente se transfieren
# b. Ambos requieren átomos idénticos
 c. El iónico resulta de atracción entre iones de carga opuesta; el covalente implica pares de electrones

compartidos
# d. El iónico no forma compuestos y el covalente sí
# e. El covalente solo ocurre en sales y el iónico en gases

Justificación: El enlace iónico se basa en atracción electrostática; el covalente en compartir electrones.
Cita del texto: “Los enlaces iónicos se forman por la atracción mutua de partículas de carga eléctrica opuesta. . . Los enlaces covalentes
están formados por pares de electrones compartidos.”

Q. 21. ¿Qué suceso define el umbral de excitación y qué ley rige la conducción?
# a. Apertura de canales de K+; ley de gradiente constante
# b. Cierre de canales de Na+; ley de decremento proporcional
 c. Apertura de canales de Na+ dependientes de voltaje; ley de todo o nada
# d. Activación de la bomba Na+/K+; ley de suma lineal
# e. Despolarización subumbral; ley de cable sin pérdidas

Justificación: El umbral abre canales de Na+ y el potencial de acción sigue la ley del todo o nada.
Cita del texto: “Cuando se alcanza el umbral, se abren los canales de Na+; el potencial de acción ocurre o no ocurre, y mantiene
siempre el mismo tamaño.”
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Q. 22. ¿Cuál es una característica destacada del núcleo eucariótico?
# a. Contiene ADN circular libre de proteínas
 b. Posee doble membrana con poros nucleares y un nucléolo donde se forman las subunidades ribosómicas
# c. Está rodeado por una monocapa lipídica continua sin poros
# d. Carece de cromatina en interfase
# e. Almacena ATP en crestas internas

Justificación: Envoltura doble con poros para el tráfico núcleo-citoplasma; nucléolo produce subunidades ribosómicas.
Cita del texto: “Dos membranas. . . se fusionan creando poros. . . El nucléolo es el sitio donde se construyen las subunidades. . .
ribosomas.”

Q. 23. ¿Cómo se relacionan la señal eléctrica y la señal química en la transmisión sináptica?
# a. La señal química genera la eléctrica en la neurona emisora
 b. La electricidad desencadena la liberación química, que a su vez puede generar electricidad en la neurona

receptora
# c. Son procesos independientes que no se transforman
# d. La señal química siempre inhibe la eléctrica
# e. La electricidad se mantiene sin conversión a lo largo de dos neuronas

Justificación: El texto describe la conversión de eléctrica a química y de vuelta a eléctrica en la neurona postsináptica.
Cita del texto: “los neurotransmisores, que son sustancias químicas, necesitan electricidad para su liberación. De esta manera, la
información eléctrica se transforma en información química capaz de sortear la falta de cable y provocar electricidad en la neurona
receptora.”

Q. 24. ¿Cuál es la función general de la membrana celular en relación con el intercambio de sustancias?
 a. Regular el paso de materiales hacia dentro y fuera de la célula, manteniendo su integridad estructural y

funcional
# b. Permitir el paso libre de todas las moléculas hidrofílicas
# c. Actuar solo como barrera física sin rol regulador
# d. Regular únicamente el pasaje de proteínas de gran tamaño
# e. Permitir el paso de iones únicamente por difusión simple

Justificación: La membrana no solo separa físicamente, sino que regula el tránsito de sustancias.
Cita del texto: “La membrana celular regula el paso de materiales hacia dentro y fuera de la célula, función que permite conservar su
integridad estructural y funcional.”

Q. 25. Cuando se activan los canales iónicos controlados por neurotransmisores, ¿qué sucede?
# a. El neurotransmisor atraviesa directamente la membrana de la neurona
# b. Se activan bombas que expulsan neurotransmisores al exterior
# c. Se liberan vesículas de neurotransmisor hacia el citoplasma
 d. Iones específicos atraviesan la membrana de la neurona a través de los canales, modificando el potencial de

membrana
# e. La neurona genera energía directamente a partir del neurotransmisor

Justificación: Los canales iónicos controlados por neurotransmisores permiten que iones específicos (como Na+, K+ o Cl−) entren o
salgan de la neurona cuando un neurotransmisor se une a su receptor. Esto modifica el potencial de membrana local y determina si la
neurona se acerca o se aleja del umbral para disparar un potencial de acción.
Cita del texto: “Una vez que ha tenido lugar el acoplamiento, los receptores postsinápticos abren los canales iónicos controlados por
neurotransmisor, los cuales permiten el paso de iones específicos dentro o fuera de la célula. Así, la presencia de neurotransmisor en el
espacio sináptico permite a determinados iones atravesar la membrana, modificando el potencial de membrana local”

Q. 26. ¿Cuáles son los tres tipos de sinapsis químicas según el lugar de contacto?
# a. Dendrogliales, somáticas y periaxónicas
# b. Somáticas, gliales y nucleares
 c. Axodendríticas, axosomáticas y axoaxónicas
# d. Metabótropas, ionotrópicas y peptidérgicas
# e. Eléctricas, químicas y mixtas

Justificación: Se clasifican según el sitio de contacto: dendritas, soma o axón.
Cita del texto: “Las sinapsis pueden darse en tres lugares: sobre las dendritas, sobre el soma y sobre otros axones. Estas sinapsis se
denominan axodendríticas, axosomáticas y axoaxónicas, respectivamente.”
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Q. 27. Respecto de los ribosomas:
# a. Sólo existen en eucariotas y están rodeados por membrana
# b. Se localizan exclusivamente en el núcleo
 c. No poseen membrana y se encuentran tanto libres en el citoplasma como adheridos al retículo endoplásmico,

donde sintetizan proteínas
# d. Son vesículas de almacenamiento de lípidos
# e. Están formados sólo por proteínas, sin ARN

Justificación: Complejos proteína-ARN, libres o en RER, sitios de síntesis proteica.
Cita del texto: “Los ribosomas no están rodeados por una membrana. . . se encuentran unidos al retículo endoplásmico. . . y en otras
partes del citoplasma.”

Q. 28. ¿Por qué las drogas externas pueden tener efecto sobre nuestro cuerpo?
# a. Porque crean nuevos receptores inexistentes
# b. Porque reemplazan a las neuronas dañadas
 c. Porque existen sustancias parecidas endógenas que ya transmiten información en nuestro sistema
# d. Porque aumentan la temperatura del cerebro
# e. Porque activan directamente los músculos sin mediación neuronal

Justificación: Las drogas externas pueden actuar sobre nuestros receptores porque tienen estructuras similares a nuestros neurotransmi-
sores endógenos naturales.
Cita del texto: “las drogas externas tienen efecto sobre nuestro cuerpo porque existen sustancias parecidas en nosotros mismos, que son
las encargadas de transmitir información. . . ”

Q. 29. ¿Cuál de las siguientes funciones NO se atribuye a los astrocitos en el SNC?
 a. Generar potenciales de acción que activan músculos
# b. Proporcionan soporte físico
# c. Ayudan a controlar la composición química del líquido que rodea a las neuronas
# d. Aportan alimento
# e. Almacenan glucógeno

Justificación: Los astrocitos cumplen soporte, regulación del entorno químico y acoplamiento metabólico.
Cita del texto: “Los astrocitos. . . proporcionan soporte físico. . . Ayudan a controlar la composición química del líquido. . . proporcionar
alimento. . . reciben glucosa. . . lo reducen a lactato. . . Además, los astrocitos almacenan. . . glucógeno. . . ”

Q. 30. ¿Cuál es la postura adoptada por los neurocientíficos (o “psicólogos fisiológicos”) frente al problema mente-
cuerpo?
# a. Vitalista y teológica
# b. Idealista e introspectiva
# c. Dualista
# d. Escéptica, niegan estudiar la mente
 e. Monista

Justificación: El texto aclara que este campo científico asume una orientación empírica, práctica y monista.
Cita del texto: “Los psicólogos fisiológicos adoptan una postura empírica, práctica y monista ante el estudio de la naturaleza humana.”
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GRILLA DE CORRECCIÓN
Respuestas correctas para cada pregunta

1: b 2: c 3: b 4: a 5: c
6: b 7: b 8: d 9: c 10: d
11: c 12: e 13: a 14: c 15: d
16: c 17: a 18: d 19: e 20: c
21: c 22: b 23: b 24: a 25: d
26: c 27: c 28: c 29: a 30: e

Información de evaluación:
Valor por pregunta: 0.33 pts | Total: 30 preguntas = 10.0 pts
Nota mínima de aprobación: 4.00 pts (12 respuestas correctas)
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