Primer Parcial - Tema 2 — Biologia del CBC
Céatedra D’Amelio
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Rellenar los circulos asi en la grilla de la dltima pagina: O O @ O

Q. 1. ;Cuales son los tres tipos de sinapsis quimicas segtin el lugar de contacto?

a. Axodendriticas, axosomaticas y axoaxonicas

b. Dendrogliales, somaticas y periaxdénicas

c. Somaticas, gliales y nucleares

d. Metabdtropas, ionotrépicas y peptidérgicas

e. Eléctricas, quimicas y mixtas

Justificacién: Se clasifican segtn el sitio de contacto: dendritas, soma o axén.
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Cita del texto: “Las sinapsis pueden darse en tres lugares: sobre las dendritas, sobre el soma y sobre otros axones. Estas sinapsis se

denominan axodendriticas, axosoméaticas y axoaxdnicas, respectivamente.”

o

. 2. ;Qué caracteristica le confiere a la barrera hematoencefalica su peculiar estructura?

a. Las células ependimarias que recubren los ventriculos cerebrales

b. Esta formada por los astrocitos que rodean a los capilares del encéfalo

c. Las células de los capilares del encéfalo tienen hendiduras

d. Las células de los capilares del encéfalo estdn estrechamente unidas

e. Permite el libre intercambio de sustancias entre el interior y el exterior

Justificacién: Las células que forman las paredes de los capilares en el encéfalo estdn estrechamente unidas.Algunas sustancias pueden
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atravesar la barrera hematoencefilica, pero otras no. Por lo tanto, es una barrera selectivamente permeable

Cita del texto: “Las células que forman las paredes de los capilares en el encéfalo estan estrechamente unidas.”

Q. 3. ;Do6nde se fabrican los neurotransmisores y cémo llegan al sitio de liberacién?

a. En el cuerpo celular y son transportados por el axén hasta el terminal, donde se almacenan
b. En las dendritas, por difusién hacia el soma

c. En el espacio sinaptico, por sintesis extracelular

d. En la glia y se secretan por 6smosis

e. En el nicleo y se liberan por poros nucleares

Justificacién: Sintesis somadtica, transporte axonal y almacenamiento presinaptico.
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Cita del texto: “Son fabricados en el cuerpo de la célula neuronal... llevados... por el ’axén’... se mantienen almacenados... 'terminal’”

Q. 4. ;Qué papel se atribuye al ARN en las primeras etapas de la vida?

a. Como polisacarido de reserva energética

b. Como “primer polimero” que realizaba tareas hoy cumplidas por ADN y proteinas, con “moléculas
autorreplicantes” previas al almacenamiento en ADN

c. Como pigmento fotosintético primordial en cianobacterias

d. Como componente principal de paredes celulares primitivas

e. Como tnico catalizador de reacciones redox en mitocondrias

Justificacién: Se propone que el ARN cumplié funciones informacionales y cataliticas antes del ADN y proteinas.
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Cita del texto: “La propuesta méas aceptada es que el ARN habria sido el primer polimero... M4s tarde, estas moléculas pasaron a

ejercer control sobre la sintesis de proteinas... la funcién de almacenar la informacién genética habria sido transferida del ARN al ADN
”»”

Q. 5. ;Cudl es el orden correcto de organizacion biolégica para organismos multicelulares?

O a. Organos — tejidos — células — sistemas
O  b. Sistemas — organismos — érganos — tejidos
® c. Células — tejidos — érganos — sistemas de érganos — organismo
O  d. Tejidos — células — organismos — érganos
O  e. Organismo — 6rganos — células — tejidos
Justificacién: El texto explica la integraciéon desde células hasta organismos multicelulares.

Cita del texto: “Estas tareas especializadas se llevan a cabo en conjuntos de células similares, los tejidos... Diferentes clases de
tejidos estdn organizadas en 6rganos. .. se pueden agrupar en sistemas de 6rganos. Las funciones. .. estan integradas en el organismo
multicelular.”
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Q. 6. ;Cudl de las siguientes funciones se atribuye al complejo de Golgi?
a. Degradacion de peréxido de hidrégeno

b. Sintesis de ADN y replicacién cromosémica

c. Produccién de ATP por fosforilacién oxidativa

d. Sintesis de microtibulos en la ldmina nuclear

e. Procesar, modificar y empaquetar productos del reticulo endopldsmico en vesiculas de transporte
Justificacién: Golgi modifica (p. €j., glicosila), clasifica y envia macromoléculas.
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Cita del texto: “Centro de procesamiento y compactacién. .. recibe vesiculas del reticulo. .. incorpora los productos terminados en
vesiculas de transporte.”

Q. 7. ;Qué funcién general se atribuye al citoesqueleto en células eucarioticas?
a. Producir hormonas esteroideas

b. Almacenar ADN de reserva

c. Catalizar reacciones en lisosomas

d. Generar ATP por fosforilacion a nivel de sustrato

e. Aporta sostén estructural y posibilita el movimiento celular
Justificacién: El citoesqueleto provee soporte y motilidad.
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Cita del texto: “En las células eucaridticas, ciertas proteinas se organizan formando intrincadas estructuras que dan lugar a una especie

de esqueleto interno, el citoesqueleto, que aporta sostén estructural y posibilita el movimiento celular.”

. /Cudl es la diferencia fundamental entre procariotas y eucariotas respecto del material genético?

b. Ambos tienen ADN lineal en un niicleo con envoltura
c. Se distingue nucleoide sin membrana en procariotas y nicleo con envoltura en eucariotas
d. Los procariotas poseen ARN como material hereditario estable

e. En eucariotas el ADN se ubica libre en el citoplasma sin membranas
Justificaciéon: En procariotas el ADN circular estd en nucleoide sin membrana; en eucariotas el ADN lineal estd en nicleo con envoltura.

Q. 8

O  a. Los procariotas almacenan ADN en mitocondrias; los eucariotas no poseen DNA
O
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Cita del texto: “En las células procaridticas, el material genético se encuentra en forma de una molécula grande y circular... En las
células eucaridticas. .. el ADN es lineal... rodeado por una doble membrana, la envoltura nuclear. .. En las procariotas. .. estd ubicado

en una regién definida llamada nucleoide.”

Q. 9. ;Cual de las siguientes funciones NO se atribuye a los astrocitos en el SNC?

O  a. Almacenan glucégeno
® b. Generar potenciales de accién que activan musculos
O  c. Proporcionan soporte fisico
O d. Ayudan a controlar la composicién quimica del liquido que rodea a las neuronas
O  e. Aportan alimento
Justificacién: Los astrocitos cumplen soporte, regulacién del entorno quimico y acoplamiento metabdlico.

Cita del texto: “Los astrocitos. .. proporcionan soporte fisico... Ayudan a controlar la composicién quimica del liquido. .. proporcionar

alimento. .. reciben glucosa... lo reducen a lactato... Ademds, los astrocitos almacenan. .. glucégeno...”

Q. 10. ;Qué provoca que las moléculas no polares se agrupen en agua, como las gotitas de grasa en un caldo?
a. Atracciones iénicas entre las moléculas de grasa

b. Puentes de hidrégeno directos entre grasas y agua

c. La exclusién por la red de puentes de hidrégeno del agua, generando interacciones hidrofébicas

d. Reacciones acido-base con el agua

e. La ionizacién espontanea de los lipidos
Justificacién: El agua excluye moléculas no polares y promueve su agrupamiento.
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Cita del texto: “Los puentes de hidrégeno entre las moléculas de agua actian como una fuerza que excluye a las moléculas no polares...

las moléculas no polares tienden a agruparse... Dichas moléculas son llamadas hidrofébicas...”

Q. 11. ;Qué afirmacion describe mejor la naturaleza y efecto colectivo de los puentes de hidrégeno en el agua?

® a. Individualmente son débiles y se rompen y forman continuamente, pero su fuerza total es muy grande
O  b. Son enlaces fuertes individuales que no se rompen a temperatura ambiente
O  c. No afectan propiedades macroscépicas
O  d. Impiden que el agua sea liquida a condiciones normales
O  e. Ocurren solo entre agua y lipidos
Justificacién: Los puentes de hidrégeno son débiles individualmente, pero la red es muy fuerte en conjunto.

Cita del texto: “Aunque los enlaces individuales son débiles -se rompen y se vuelven a formar continuamente- la fuerza total de los

enlaces que mantienen a las moléculas juntas es muy grande.”
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2. ;Qué tipo de moléculas atraviesan libremente la bicapa lipidica por difusién simple?

b. Iones pequeiios como Na™ y Cl1~
c. Moléculas polares grandes con carga
d. Moléculas no polares pequeiias

e. Cualquier molécula hidrofilica
Justificacién: La zona hidrofébica interna es barrera para moléculas polares y cargadas, pero no para moléculas pequefias no polares.

Q.1

O a. Sdlo el agua cuando hay canales
O

O
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Cita del texto: “Las moléculas no polares pequefias atraviesan libremente la bicapa lipidica, mientras que el interior hidrofébico es

barrera para iones e hidrofilicos.”

3. ;Qué rasgo del carbono explica su papel central en la quimica de la vida?

b. Que es el 4&tomo maés liviano capaz de formar multiples enlaces covalentes
c. Que es el 4tomo maés pesado capaz de dos enlaces

d. Que posee tres electrones de valencia y forma enlaces metalicos

e. Que so6lo forma enlaces simples con oxigeno

Justificacién: La multivalencia covalente del carbono permite cadenas y anillos diversos.

Q.1

O  a. Su capacidad de formar enlaces idénicos multiples muy estables
o

O

O

@)

Cita del texto: “El carbono es singularmente adecuado... por el hecho de que es el 4&tomo mas liviano capaz de formar multiples enlaces

covalentes.”

Q. 14. Cuando se activan los canales iénicos controlados por neurotransmisores, ;qué sucede?

a. La neurona genera energia directamente a partir del neurotransmisor

b. El neurotransmisor atraviesa directamente la membrana de la neurona

c. Se activan bombas que expulsan neurotransmisores al exterior

d. Se liberan vesiculas de neurotransmisor hacia el citoplasma

e. lones especificos atraviesan la membrana de la neurona a través de los canales, modificando el potencial de
membrana

ustificacién: Los canales i6nicos controlados por neurotransmisores permiten que iones especificos (como Na o Cl7) entren o
Justifi L 1 trolad t t fi Nat, Kt o Cl t
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salgan de la neurona cuando un neurotransmisor se une a su receptor. Esto modifica el potencial de membrana local y determina si la
neurona se acerca o se aleja del umbral para disparar un potencial de accion.

Cita del texto: “Una vez que ha tenido lugar el acoplamiento, los receptores postsinapticos abren los canales iénicos controlados por
neurotransmisor, los cuales permiten el paso de iones especificos dentro o fuera de la célula. Asi, la presencia de neurotransmisor en el

espacio sindptico permite a determinados iones atravesar la membrana, modificando el potencial de membrana local”

5. ;Por qué las drogas externas pueden tener efecto sobre nuestro cuerpo?

b. Porque reemplazan a las neuronas danadas
c. Porque existen sustancias endégenas parecidas que transmiten informacién
d. Porque aumentan la temperatura del cerebro

O  e. Porque activan directamente los musculos sin mediacién neuronal
Justificacién: Las drogas externas pueden actuar sobre nuestros receptores porque tienen estructuras similares a nuestros neurotransmi-

Q.1

O  a. Porque crean nuevos receptores inexistentes
O
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sores endégenos naturales.

Cita del texto: “las drogas externas tienen efecto... porque existen sustancias parecidas en nosotros mismos...”

16. En los axones mielinizados, jcomo se denomina el modo de conduccion del potencial de accién?

Q.

O  a. Conduccién aislada

O  b. Conduccién continua
O  c¢. Conducciéon soméatica
O d. Conduccién dendritica

e. Conduccién saltatoria
Justificacién: En los axones mielinizados, el potencial de accién se regenera en nodos de Ranvier, “saltando” entre ellos.

Cita del texto: “El ax6n conduce pasivamente hasta el siguiente nédulo, donde se genera un nuevo potencial de accién; esto se denomina
conduccién saltatoria.”
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Q. 17. La bomba sodio-potasio. ..

a. garantiza que la concentraciéon de sodio en el medio intracelular sea siempre mayor que en el medio
extracelular

b. estd mediada por una proteina que, durante el proceso, siempre mantiene una misma configuraciéon

c. garantiza que la concentraciéon de potasio en el medio intracelular sea siempre menor que en el medio
extracelular

d. es un tipo de transporte pasivo, no requiere un gasto de energia

e. requiere de un gasto de energfa liberada por la molécula ATP (Adenosin Trifosfato o Trifosfato de Adenosina)
Justificacién: La bomba sodio-potasio es un tipo de transporte activo que requiere de un gasto de energia.
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Cita del texto: “El transporte activo requiere siempre un gasto de energia, que en algunos casos es liberada de la molécula de ATP
(...)En el modelo de la bomba sodio-potasio: a. un ion Nat proveniente del citoplasma se inserta con precisién en la proteina de transporte.

b. Luego, una reaccién quimica que involucra al ATP une un grupo fosfato (P) a la proteina, liberdndose ADP (difosfato de adenosina).”

Q. 18. ;Qué ion desencadena la liberaciéon del neurotransmisor en la terminal presinaptica?
a. Magnesio (Mg?*)

b. Calcio (Ca?*)

c. Sodio (Na™)

d. Potasio (K™)

e. Cloro (Cl7)

Justificacién: La entrada de Ca2™ activa la fusién de las vesiculas sinapticas.
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Cita del texto: “Cuando la membrana del botén terminal se despolariza. .. estos canales se abren... el Ca?t entra en la célula... La

entrada de Ca2t es una etapa esencial.”

19. Respecto de la direccion de la comunicacién sindptica en la forma de sinapsis mas habitual (sinapsis quimica):

Q.
O  a. Es indiferente la direccién; es bidireccional en todos los casos

® Db. La comunicacién en la sinapsis se da en una direccién: desde el botén terminal a la membrana de otra célula
O  c. Siempre ocurre de la célula postsinaptica a la presinaptica

O d. Tiene lugar solo entre axén-axén en ambos sentidos

e. Depende del niimero de espinas dendriticas
Justificacién: La sinapsis quimica es unidireccional.
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Cita del texto: “La comunicacion en la sinapsis se da en una direccién: desde el botén terminal a la membrana de otra célula.”

Q. 20. ;Qué principio general describe la relacién entre los seres vivos y las leyes fisico quimicas?

O a. Que la materia viva no puede formar compuestos

® b. Que los seres vivos estan constituidos por los mismos componentes y obedecen las mismas leyes fisicas y
quimicas que lo no vivo

O c. Que los seres vivos poseen leyes quimicas propias

O d. Que la biologia es independiente de la quimica

O e. Que el agua no participa en el peso de los organismos
Justificacién: El texto afirma la continuidad entre lo vivo y lo inerte en términos fisico-quimicos.

Cita del texto: “Los seres vivos estan constituidos por los mismos componentes quimicos y fisicos que las cosas sin vida, y obedecen a

las mismas leyes fisicas y quimicas.”

Q. 21. ;Qué hecho fundamenta un periodo refractario absoluto para los canales de Nat?

O a. El Cl™ invierte su carga

® b. Los canales de Na™' se bloquean y no pueden reabrirse hasta volver al reposo

O  c. Los canales de KT aumentan su conductancia al infinito

O  d. La bomba Nat /KT detiene su actividad

O  e. Los aniones orgédnicos difunden al exterior
Justificacién: Durante un tiempo no es posible reabrir los canales de Nat, hasta recuperar el reposo.
Cita del texto: “Los canales de Na®t se hacen refractarios y no pueden abrirse de nuevo hasta que la membrana regresa al potencial de
reposo.”
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2. ;Qué define a un compuesto quimico?

b. Una solucién acuosa de iones no interactuantes

c. Una molécula formada solo por atomos idénticos

d. Sustancia formada por atomos de dos o mas elementos diferentes, en proporciones definidas y constantes
e. Cualquier sélido cristalino

Justificacién: Un compuesto quimico se define por tener composicién fija de distintos elementos.

Q. 2

O  a. Cualquier mezcla de dos sustancias sin proporcién fija
O

O
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Cita del texto: “Las sustancias formadas por atomos de dos o mas elementos diferentes, en proporciones definidas y constantes, se

conocen como compuestos quimicos.”

Q. 23. ;Qué ocurre en la membrana cuando el potencial de accién alcanza su pico maximo?

a. Se abren los canales de Na®, generando que este difunda del interior al exterior de la membrana

b. Se abren los canales de K*, los cuales producen la hiperpolarizacién de la membrana por el exceso de

cargas negativas en el interior

O c. Se cierran los canales de K, necesitando un estimulo de mayor intensidad para volver a abrirse

® d. Se cierran los canales de Na™t, no pudiendo volver a abrirse hasta que la membrana alcance el potencial de
reposo

O  e. No ocurren cambios significativos en los canales iénicos

Justificacién: Cuando el potencial de accién llega a su pico, se cierran los canales de Na™T, evitando que siga entrando al espacio

O
O

intracelular. A su vez, ocurre el periodo refractario absoluto, por medio del cual, se necesitara esperar a que el potencial de membrana
vuelva a estar de reposo para que se desencadene un nuevo potencial de accién.

Cita del texto: “Aproximadamente en el momento en que el potencial de accién alcanza su valor mdximo (més o menos en 1 ms), los
canales de sodio se hacen refractarios —los canales se bloquean y no pueden abrirse de nuevo hasta que la membrana vuelve a alcanzar el
potencial de reposo. Por lo tanto. en este momento no puede entrar mas Na™t en la célula.”

Q. 24. ;Cémo definiria la evolucién en términos modernos?

a. Organismos que evolucionan siguiendo un plan predeterminado hacia un objetivo definido

b. Proceso que ocurre bruscamente por grandes catastrofes que eliminan especies

c. Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies como resultado de la seleccién natural
d. Resultado de la herencia de caracteres adquiridos durante la vida de un organismo

e. Sucesivas transformaciones como pasos hacia una verdadera forma, mas poderosa y perfecta
Justificacién: El proceso de evolucién es un cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y especies animales
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como resultado de la seleccién natural.
Cita del texto: “Evolucién: Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y animales -que generalmente produce
organismos més complejos- como resultado de la seleccién natural.”

Q. 25. ;Cual es la postura adoptada por los neurocientificos (o “psicélogos fisiolégicos”) frente al problema mente-
cuerpo?

O  a. Vitalista y teoldgica

O  b. Idealista e introspectiva

O  c¢. Dualista

O  d. Escéptica, niegan estudiar la mente

o e. Monista
Justificacién: El texto aclara que este campo cientifico asume una orientacién empirica, practica y monista.

Cita del texto: “Los psicilogos fisiol6gicos adoptan una postura empirica, practica y monista ante el estudio de la naturaleza humana.”

Q. 26. ;Cuéles son las tres subunidades de un nucleétido y qué roles generales cumplen los nucleétidos en la célula?
O  a. Aminoacido, lipido y metal; solo estructurales
O  b. Dos aztcares y una base; sélo hormonales
® c. Grupo fosfato, azticar de cinco carbonos y base nitrogenada; forman acidos nucleicos y participan en
intercambios de energia
O  d. Dos fosfatos y un acido graso; sélo almacenan energia a largo plazo
O  e. Azucar, esteroide y urea; sélo senalizacién
Justificacién: Los nucledtidos tienen rol informacional (dcidos nucleicos) y energético (ATP, etc.).
Cita del texto: “Los nucle6tidos son moléculas complejas formadas por un grupo fosfato, un azicar de cinco carbonos y una base

nitrogenada. [...] Los nucle6tidos también desempefian papeles centrales en los intercambios de energfa...”
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Q. 27. Las neuronas dopaminérgicas se dividen en grupos funcionales. ;Cual es una de esas funciones?
a. Procesamiento exclusivo de sefiales auditivas

b. Regulacién de movimientos

c. Mantenimiento de la homeostasis térmica

d. Conduccién saltatoria en nervios periféricos

e. Produccion de hormonas pancreaticas
Justificacién: Se listan funciones dopaminérgicas, incluyendo control motor.
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Cita del texto: “las neuronas dopaminérgicas pueden dividirse en tres grupos... reguladoras de los movimientos...”

Q. 28. Respecto de los ribosomas:

a. Sélo existen en eucariotas y estan rodeados por membrana
b. Se localizan exclusivamente en el nicleo
c. No poseen membrana y se encuentran tanto libres en el citoplasma como adheridos al reticulo endoplasmico
donde sintetizan proteinas
O d. Son vesiculas de almacenamiento de lipidos
O  e. Estan formados sélo por proteinas, sin ARN
Justificacién: Complejos proteina-ARN, libres o en RER, sitios de sintesis proteica.

® OO
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Cita del texto: “Los ribosomas no estan rodeados por una membrana. .. se encuentran unidos al reticulo endopldsmico... y en otras
partes del citoplasma.”

Q. 29. ;Coémo se diferencian el dualismo y el monismo en relacién al problema mente-cuerpo?

® a. El dualismo sostiene que mente y cuerpo son dos sustancias distintas, mientras que el monismo afirma que
todo lo existente es materia y energia

O  b. El dualismo entiende a la mente como un fenémeno del sistema nervioso, mientras que el monismo la
considera independiente del encéfalo

O  c. El dualismo y el monismo coinciden en que la mente controla al cuerpo desde fuera del universo fisico

O  d. El dualismo y el monismo sostienen que la mente es una entidad espiritual

O  e. El monismo niega la existencia de la consciencia, mientras que el dualismo la acepta
Justificacién: El texto contrapone la doble naturaleza del dualismo con la postura materialista del monismo.

Cita del texto: “El dualismo defiende la doble naturaleza de la realidad. [...] El monismo sostiene que todo en el universo se compone

de materia y energia y que la mente es un fenémeno derivado del funcionamiento del sistema nervioso.”

30. ;Cudl es la relacion entre genes y proteinas?

Q.
O  a. Las proteinas codifican los genes en el nicleo

® Db. Los genes son segmentos de ADN que contienen informacién para elaborar proteinas
O  c. Los genes son proteinas que catalizan reacciones

O d. El ADN esta formado por proteinas

e. Las proteinas determinan la secuencia de nucleétidos
Justificacién: Los genes son segmentos de ADN que codifican la sintesis de proteinas.

O

Cita del texto: “Los segmentos especificos de ADN denominados genes contienen la informacién que la célula utiliza para elaborar

proteinas. Las proteinas componen gran parte de la estructura del organismo y... gobiernan las reacciones quimicas.”
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GRILLA DE CORRECCION
Respuestas correctas para cada pregunta
1:a 2:d 3:a 4: b 5: ¢
6: e T e 8:c 9:b 10:
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16:e | 17:e | 18: b | 19: b | 20:
21: b | 22:d | 23:d | 24: c | 25:
26:c | 27:b | 28:¢c | 29:a | 30:
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Informacién de evaluacion:
Valor por pregunta: 0.33pts | Total: 30 preguntas = 10.0 pts

Nota minima de aprobacién: 4.00 pts (12 respuestas correctas)
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