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Rellenar los circulos asi en la grilla de la dltima pagina: O O @ O

Q. 1. ;Cudl de las siguientes afirmaciones describe correctamente la diferencia entre enlace i6nico y covalente?

a. En el idénico se comparten electrones y en el covalente se transfieren

b. Ambos requieren atomos idénticos

c. El iénico resulta de atraccién entre iones de carga opuesta; el covalente implica pares de electrones
compartidos

O  d. El iénico no forma compuestos y el covalente si

O  e. El covalente solo ocurre en sales y el iénico en gases
Justificacién: El enlace idénico se basa en atraccion electrostatica; el covalente en compartir electrones.

® OO

Cita del texto: “Los enlaces idnicos se forman por la atraccién mutua de particulas de carga eléctrica opuesta... Los enlaces covalentes
estan formados por pares de electrones compartidos.”

Q. 2. ;Cuadl es la postura adoptada por los neurocientificos (o “psicélogos fisiolégicos”) frente al problema mente-
cuerpo?

O  a. Vitalista y teoldgica

O  b. Idealista e introspectiva

O  c¢. Dualista

O  d. Escéptica, niegan estudiar la mente

® e. Monista

Justificacién: El texto aclara que este campo cientifico asume una orientacién empirica, practica y monista.

Cita del texto: “Los psicdlogos fisioldgicos adoptan una postura empirica, practica y monista ante el estudio de la naturaleza humana.”

Q. 3. Si el potencial de accién tiene amplitud constante, ;como codifica la neurona la intensidad de un estimulo?
a. Por el grado de hiperpolarizaciéon de reposo

b. Por el tamano del potencial de accién

c. Por la direccién de propagacién

d. Por la frecuencia (o tasa de disparo) de los potenciales de accién

e. Por el nimero de nédulos de Ranvier
Justificacién: La intensidad del estimulo se refleja en la frecuencia con que se disparan los potenciales de accién.

ON NONONO)

Cita del texto: “La variabilidad de la informacién esta representada por la frecuencia de descarga o tasa de disparo de un axén.”

Q. 4. La bomba sodio-potasio. ..

O  a. garantiza que la concentraciéon de sodio en el medio intracelular sea siempre mayor que en el medio
extracelular

O  b. estd mediada por una proteina que, durante el proceso, siempre mantiene una misma configuracion

O  c. garantiza que la concentracion de potasio en el medio intracelular sea siempre menor que en el medio
extracelular

O d. es un tipo de transporte pasivo, no requiere un gasto de energia

® e. requiere de un gasto de energia liberada por la molécula ATP (Adenosin Trifosfato o Trifosfato de Adenosina)
Justificacién: La bomba sodio-potasio es un tipo de transporte activo que requiere de un gasto de energia.

Cita del texto: “El transporte activo requiere siempre un gasto de energia, que en algunos casos es liberada de la molécula de ATP
(...)En el modelo de la bomba sodio-potasio: a. un ion Nat proveniente del citoplasma se inserta con precisién en la proteina de transporte.

b. Luego, una reaccién quimica que involucra al ATP une un grupo fosfato (P) a la proteina, liberdndose ADP (difosfato de adenosina).”

Q. 5. ;Qué tipo de moléculas atraviesan libremente la bicapa lipidica por difusién simple?

O a. Sélo el agua cuando hay canales

O b. Iones pequeiios como Nat y Cl~

O  c. Moléculas polares grandes con carga

® d. Moléculas no polares pequenas

O e. Cualquier molécula hidrofilica
Justificacién: La zona hidrofébica interna es barrera para moléculas polares y cargadas, pero no para moléculas pequefias no polares.
Cita del texto: “Las moléculas no polares pequenas atraviesan libremente la bicapa lipidica, mientras que el interior hidrofébico es
barrera para iones e hidrofilicos.”
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. Qué funcién general se atribuye al citoesqueleto en células eucaridticas?

b. Almacenar ADN de reserva
c. Catalizar reacciones en lisosomas
d. Generar ATP por fosforilacién a nivel de sustrato

e. Aporta sostén estructural y posibilita el movimiento celular
Justificacién: El citoesqueleto provee soporte y motilidad.

Q. 6

O  a. Producir hormonas esteroideas
O

O

O

Cita del texto: “En las células eucariéticas, ciertas proteinas se organizan formando intrincadas estructuras que dan lugar a una especie

de esqueleto interno, el citoesqueleto, que aporta sostén estructural y posibilita el movimiento celular.”

7. Los pasos béasicos del método cientifico incluyen:

Q.

®  a. realizar observaciones, formular preguntas, postular hipotesis y ponerlas a prueba
O  b. disefiar encuestas, obtener respuestas y analizar opiniones

O  c. realizar observaciones, aceptar suposiciones y publicar resultados

O  d. sostener dogmas, formular teorias y recopilar datos

e. observar el campo, generalizar resultados y adaptar los datos a la teoria
Justificacién: Si bien distintos autores pueden variar en el nombre y la cantidad de pasos, la respuesta correcta incluye pasos basicos de

@)

la investigacion cientifica.
Cita del texto: “El método cientifico consta de cinco pasos: Realizar observaciones, formular preguntas, postular hipétesis (...), hacer

predicciones (...), probar esas predicciones mediante observaciones adicionales o la realizacién de experimentos”

Q. 8. ;Como se relacionan la senal eléctrica y la sefial quimica en la transmisién sindptica?

a. La senal quimica genera la eléctrica en la neurona emisora

b. La electricidad desencadena la liberacién quimica, que a su vez puede generar electricidad en la neurona
receptora

c. Son procesos independientes que no se transforman

d. La senal quimica siempre inhibe la eléctrica

e. La electricidad se mantiene sin conversion a lo largo de dos neuronas
Justificacién: Conversién de eléctrica a quimica y de vuelta a eléctrica en la neurona postsindptica.

OO0 @O

Cita del texto: “los neurotransmisores... necesitan electricidad para su liberacion... la informacién eléctrica se transforma en informacién

quimica... capaz de provocar electricidad en la neurona receptora.”

Q. 9. Cuando se activan los canales i6nicos controlados por neurotransmisores, ;qué sucede?

a. La neurona genera energia directamente a partir del neurotransmisor

b. El neurotransmisor atraviesa directamente la membrana de la neurona

c. Se activan bombas que expulsan neurotransmisores al exterior

d. Se liberan vesiculas de neurotransmisor hacia el citoplasma

e. Tones especificos atraviesan la membrana de la neurona a través de los canales, modificando el potencial de
membrana

Justificacién: Los canales iénicos controlados por neurotransmisores permiten que iones especificos (como Nat, Kt o Cl17) entren o

| JONONONG)

salgan de la neurona cuando un neurotransmisor se une a su receptor. Esto modifica el potencial de membrana local y determina si la
neurona se acerca o se aleja del umbral para disparar un potencial de accién.

Cita del texto: “Una vez que ha tenido lugar el acoplamiento, los receptores postsinapticos abren los canales i6nicos controlados por
neurotransmisor, los cuales permiten el paso de iones especificos dentro o fuera de la célula. Asi, la presencia de neurotransmisor en el

espacio sindptico permite a determinados iones atravesar la membrana, modificando el potencial de membrana local”

Q. 10. ;Qué sucede cuando el cloruro de sodio (NaCl) se disuelve en agua?

a. Los iones Na™ y Cl~ se combinan con las moléculas de agua formando sustancias nuevas
b. Las moléculas de agua eliminan la carga de los iones para neutralizarlos

c. Las moléculas de agua no interaccionan con los iones, solo los rodean pasivamente

d. Las moléculas de agua se aglomeran alrededor de los iones, separandolos

e. Las moléculas de agua rompen los enlaces covalentes del NaCl
Justificacién: El cloruro de sodio actia como soluto y el agua como solvente. Las moléculas de agua son polares e interactian con los

ON NONONG)

iones de sodio y cloro separandolos a través de hidratacién.
Cita del texto: “Las moléculas polares de agua tienden a separar sustancias iénicas, como el cloruro de sodio (NaCl), en sus iones

constituyentes. Las moléculas de agua se aglomeran alrededor de los iones con carga y los separan unos de otros.”
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Q. 11. ;Qué sostenia la teoria reticular propuesta por Camillo Golgi?

a. Que la mente estd separada del cerebro

b. Que las neuronas son células individuales que se comunicaban entre si

c. Que las neuronas no existen

d. Que el cerebro estaba formado por una red continua de citoplasma con muchos nicleos

e. Que la comunicaciéon neuronal es puramente quimica
Justificacién: Golgi proponia continuidad citoplasmaética tipo ’reticulo’.

ON NONONG)

Cita del texto: “..el cerebro era una gran masa de citoplasma con muchisimos ntcleos...”

Q. 12. ;Qué papel se atribuye al ARN en las primeras etapas de la vida?

a. Como polisacdrido de reserva energética

b. Como “primer polimero” que realizaba tareas hoy cumplidas por ADN y proteinas, con “moléculas
autorreplicantes” previas al almacenamiento en ADN

c. Como pigmento fotosintético primordial en cianobacterias

d. Como componente principal de paredes celulares primitivas

e. Como tnico catalizador de reacciones redox en mitocondrias

Justificacién: Se propone que el ARN cumplié funciones informacionales y cataliticas antes del ADN y proteinas.

OO0 @O

Cita del texto: “La propuesta mas aceptada es que el ARN habria sido el primer polimero... Més tarde, estas moléculas pasaron a

ejercer control sobre la sintesis de proteinas. .. la funcién de almacenar la informacién genética habria sido transferida del ARN al ADN

”

Q. 13. La diferencia de cargas eléctricas entre el interior y el exterior del axén se denomina:
O  a. Potencial sinaptico

O  b. Potencial de reposo

O  c. Presién electrostatica

O  d. Gradiente de concentraciéon

® e. Potencial de membrana
Justificacién: Carlson explica que, al medir con microelectrodos, se observa que existe una diferencia de carga entre el interior y el

exterior del axén. Esta diferencia se denomina potencial de membrana. Més adelante se especifica que, en estado de reposo, el potencial
de membrana alcanza aproximadamente —70 mV, lo que se conoce como potencial de reposo (una condicién particular del potencial de
membrana).

Cita del texto: “Colocamos el electrodo de alambre en el agua de mar e insertamos el microelectrodo en el axén (véase la figura 2.14a).
Al hacerlo, hallamos que el interior del axén tiene una carga negativa respecto al exterior del mismo; la diferencia de carga es de 70 mV
(milivoltios, o milésimas de un voltio). Asi pues, el valor del interior de la membrana es de —70 mV. Esta carga eléctrica se denomina
potencial de membrana. Una vez insertado nuestro microelectrodo en el axén,el osciloscopio traza una linea recta horizontal en —70
mV, mientras que el axén no es alterado. Esta carga eléctrica a través de la membrana se llama, bastante apropiadamente, potencial de
reposo.”

4. ;Cudl es el criterio de clasificacion principal de los carbohidratos?

b. Su origen vegetal o animal

c. Su sabor dulce o amargo

d. El niimero de moléculas de azicar que contienen: monosacaridos, disacaridos y polisacaridos
e. La presencia de nitrégeno en la cadena

Justificacién: Se citan tres categorias segtin cantidad de monémeros de azicar.

Q.1

O  a. El tipo de enlace i6nico con el sodio
O

O

{
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Cita del texto: “Hay tres tipos principales de carbohidratos, clasificados de acuerdo con el niimero de moléculas de azticar que contienen.
Los monosacéridos... Los disacaridos... Los polisacaridos...”

Q. 15. ;Qué caracteristica le confiere a la barrera hematoencefalica su peculiar estructura?

a. Las células ependimarias que recubren los ventriculos cerebrales

b. Esta formada por los astrocitos que rodean a los capilares del encéfalo
c. Las células de los capilares del encéfalo tienen hendiduras

d. Las células de los capilares del encéfalo estdn estrechamente unidas

e. Permite el libre intercambio de sustancias entre el interior y el exterior
Justificacién: Las células que forman las paredes de los capilares en el encéfalo estdn estrechamente unidas.Algunas sustancias pueden

ON NONONC)

atravesar la barrera hematoencefilica, pero otras no. Por lo tanto, es una barrera selectivamente permeable

Cita del texto: “Las células que forman las paredes de los capilares en el encéfalo estan estrechamente unidas.”
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Q. 16. ;Por qué el ATP funciona como principal portador de energia en la célula?

a. Porque forma enlaces i6nicos indestructibles con proteinas

b. Porque su anillo de purina captura oxigeno

c. Porque lleva tres fosfatos unidos por enlaces relativamente débiles cuya hidrélisis libera energia utilizable
d. Porque es un lipido que almacena 9,3 keal/g

e. Porque no requiere agua para liberar energia
Justificacién: La hidrélisis de enlaces fosfato libera energia ficilmente aprovechable.

ONON NONG)

Cita del texto: “El principal portador de energia... es... ATP... Los enlaces que unen los tres grupos fosfato son relativamente débiles, y

pueden romperse con cierta facilidad por hidrdlisis... Los productos... son el ADP, un grupo fosfato y energia.”

Q. 17. ;Cudl de las siguientes caracteristicas es correcta respecto de los lisosomas?

O  a. Modifican el contenido de las vesiculas de transporte y las dirigen a su destino final

O  b. Ensamblan aminoacidos para la formaciéon de proteinas

® c. Son formados en el complejo de golgi y contienen enzimas hidroliticas implicadas en actividades digestivas

O  d. Escinden el peréxido de hidrégeno, un compuesto extremadamente téxico

O  e. Contienen enzimas oxidativas y participan de la desintoxicacion de sustancias
Justificacion: Los lisosomas realizan actividades digestivas gracias a que poseen enzimas hidroliticas que degradan proteinas, polisacaridos,
4cidos nucleicos y lipidos.
Cita del texto: “Los lisosomas, un tipo de vesicula relativamente grande, formada en el complejo de Golgi, contienen enzimas hidroliticas
a las que aislan de la célula y estan implicados en las actividades digestivas intracelulares de algunas células. Estas enzimas estan
implicadas en la degradacién de proteinas, polisacdridos, 4cidos nucleicos y lipidos (...) Las enzimas hidroliticas que los lisosomas liberan
en las vacuolas, digieren su contenido.”

Q. 18. ;Qué ion desencadena la liberacién del neurotransmisor en la terminal presinaptica?
a. Magnesio (Mg?™)

b. Calcio (Ca%*)

c. Sodio (Na™)

d. Potasio (K™)

e. Cloro (Cl7)

Justificacién: La entrada de Ca2t activa la fusién de las vesiculas sindpticas.

ONONON NO)

Cita del texto: “Cuando la membrana del botén terminal se despolariza. .. estos canales se abren... el Ca2t entra en la célula... La
entrada de Ca?t es una etapa esencial.”

Q. 19. ;Cual fue la contribucién del método de ablacién experimental al estudio del encéfalo?

O  a. Consiste en estimular eléctricamente musculos para inferir funciones

® b. Permite inferir funciones de regiones extirpadas al observar qué conductas se pierden

O  c. Demostré que todas las funciones son difusas e indivisibles

O  d. Reemplaza la ética en investigacién con animales

O  e. Sirve exclusivamente para medir velocidad de conduccién
Justificacién: Flourens y Broca aplicaron ablacién y lesiones naturales para asignar funciones cerebrales.
Cita del texto: “Flourens extirp6 diversas partes del encéfalo [...] Observar qué era lo que el animal ya no podia hacer, le permiti6
inferir la funcién de la parte [...] Este método se denomina ablacién experimental.”

Q. 20. Segun la teoria celular, jcual de las siguientes afirmaciones no forma parte de sus postulados?

a. Las células pueden originarse espontaneamente a partir de materia no viva en ambientes acuaticos
b. Todos los organismos vivos estan formados por una o mas células

c. Las reacciones quimicas de un organismo vivo tienen lugar dentro de las células

d. Las células se originan de otras células

e. Las células contienen la informacién hereditaria que pasa de la célula progenitora a la célula hija
Justificacién: La teoria celular excluye la generaciéon espontinea y establece que las células provienen de células preexistentes.

O0O0O0C e

Cita del texto: “La teoria celular constituye uno de los principios fundamentales de la biologia y establece que: a. todos los organismos
vivos estdn formados por una o més células; b. las reacciones quimicas. .. tienen lugar dentro de las células; c. las células se originan de

otras células, y d. las células contienen la informacién hereditaria. . .”
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Q. 21. Segin la doctrina neuronal propuesta por Ramén y Cajal, jcudl es la unidad funcional de los circuitos
cerebrales?

o a. La neurona

O  b. La red continua de citoplasma

O  c. El 16bulo cerebral

O d. El nervio

O e. La corteza
Justificacién: La doctrina neuronal postula neuronas individuales como unidades funcionales, en oposicién a la teoria reticular.

Cita del texto: “Ramén y Cajal propuso que las neuronas son células individuales que constituyen la unidad funcional del sistema
nervioso, en contraposicién a la teoria reticular de Golgi.”

2. ;Cuél es la relacion entre genes y proteinas?

b. Los genes son segmentos de ADN que contienen informacion para elaborar proteinas
c. Los genes son proteinas que catalizan reacciones
d. El ADN est4 formado por proteinas

e. Las proteinas determinan la secuencia de nucle6tidos
Justificacién: Los genes son segmentos de ADN que codifican la sintesis de proteinas.

Q. 2

O  a. Las proteinas codifican los genes en el nicleo
°

O

O

@)

Cita del texto: “Los segmentos especificos de ADN denominados genes contienen la informacién que la célula utiliza para elaborar

proteinas. Las proteinas componen gran parte de la estructura del organismo y... gobiernan las reacciones quimicas.”

Q. 23. ;Qué principio general describe la relacién entre los seres vivos y las leyes fisico quimicas?

O  a. Que la materia viva no puede formar compuestos

® b. Que los seres vivos estan constituidos por los mismos componentes y obedecen las mismas leyes fisicas y
quimicas que lo no vivo

O  c. Que los seres vivos poseen leyes quimicas propias

O  d. Que la biologia es independiente de la quimica

O  e. Que el agua no participa en el peso de los organismos
Justificacién: El texto afirma la continuidad entre lo vivo y lo inerte en términos fisico-quimicos.

Cita del texto: “Los seres vivos estan constituidos por los mismos componentes quimicos y fisicos que las cosas sin vida, y obedecen a
las mismas leyes fisicas y quimicas.”

Q. 24. ;Cuales son los tres tipos de sinapsis quimicas segtn el lugar de contacto?

a. Axodendriticas, axosomaticas y axoaxodnicas

b. Dendrogliales, sométicas y periaxdnicas

c. Somaticas, gliales y nucleares

d. Metabétropas, ionotrépicas y peptidérgicas

e. Eléctricas, quimicas y mixtas

Justificacién: Se clasifican segtn el sitio de contacto: dendritas, soma o axén.

O0O00C e

Cita del texto: “Las sinapsis pueden darse en tres lugares: sobre las dendritas, sobre el soma y sobre otros axones. Estas sinapsis se
denominan axodendriticas, axosomaticas y axoaxdnicas, respectivamente.”

Q. 25. ;Qué provoca que las moléculas no polares se agrupen en agua, como las gotitas de grasa en un caldo?
a. Atracciones iénicas entre las moléculas de grasa

b. Puentes de hidrégeno directos entre grasas y agua

c. La exclusion por la red de puentes de hidrégeno del agua, generando interacciones hidrofébicas

d. Reacciones acido-base con el agua

e. La ionizacion espontanea de los lipidos
Justificacién: El agua excluye moléculas no polares y promueve su agrupamiento.

ONON NONG)

Cita del texto: “Los puentes de hidrégeno entre las moléculas de agua actian como una fuerza que excluye a las moléculas no polares...
las moléculas no polares tienden a agruparse... Dichas moléculas son llamadas hidrofébicas...”

Q. 26. ;Qué hecho fundamenta un periodo refractario absoluto para los canales de Na™?
a. El CI™ invierte su carga

b. Los canales de Na™ se bloquean y no pueden reabrirse hasta volver al reposo

c. Los canales de KT aumentan su conductancia al infinito

d. La bomba Na™ /KT detiene su actividad

e. Los aniones organicos difunden al exterior

Justificacién: Durante un tiempo no es posible reabrir los canales de Nat, hasta recuperar el reposo.

ONONON NO)

Cita del texto: “Los canales de Nat se hacen refractarios y no pueden abrirse de nuevo hasta que la membrana regresa al potencial de
reposo.”
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7. {Cudl de las siguientes funciones NO se atribuye a los astrocitos en el SNC?

b. Generar potenciales de accién que activan musculos

c. Proporcionan soporte fisico

d. Ayudan a controlar la composiciéon quimica del liquido que rodea a las neuronas
e. Aportan alimento

Justificacién: Los astrocitos cumplen soporte, regulacién del entorno quimico y acoplamiento metabdlico.

Q. 2

O  a. Almacenan glucégeno
[

O

O

O

Cita del texto: “Los astrocitos. .. proporcionan soporte fisico... Ayudan a controlar la composicién quimica del liquido. .. proporcionar

alimento. .. reciben glucosa... lo reducen a lactato... Ademds, los astrocitos almacenan. .. glucégeno...”

Q. 28. ;Cuadl es la razon principal por la que las células pequenas favorecen el metabolismo activo?
® a. Porque tienen mayor relacién superficie/volumen, lo que facilita el intercambio de materiales
O  b. Porque su ntcleo es proporcionalmente mas grande que el citoplasma
O  c. Porque carecen de membrana plasmatica y el intercambio es directo
O  d. Porque poseen mas paredes celulares que aumentan el area de intercambio

e. Porque el citoplasma no requiere transporte intracelular
Justificacién: Més superficie por unidad de volumen y menores distancias internas mejoran el intercambio.

@)

Cita del texto: “Las células mas pequenas tienen una mayor relacién de superficie a volumen. .. més superficie. .. y distancias més
cortas...”

Q. 29. ;Coémo definiria la evolucién en términos modernos?

a. Organismos que evolucionan siguiendo un plan predeterminado hacia un objetivo definido

b. Proceso que ocurre bruscamente por grandes catastrofes que eliminan especies

c. Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies como resultado de la seleccién natural

d. Resultado de la herencia de caracteres adquiridos durante la vida de un organismo

e. Sucesivas transformaciones como pasos hacia una verdadera forma, mas poderosa y perfecta
Justificacién: El proceso de evolucién es un cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y especies animales

CNON NONG)

como resultado de la seleccién natural.
Cita del texto: “Evolucién: Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y animales -que generalmente produce

organismos més complejos- como resultado de la seleccién natural.”

0. ; Qué caracteristica distingue a las células de Schwann de los oligodendrocitos?

b. No participan de la formacién de mielina

c. Sélo se encuentran en el sistema nervioso central

d. Aportan sostén fisico y funcional a las células del sistema nervioso central

e. Pueden guiar la regeneracién axonal en el sistema nervioso periférico

Justificacidn: Si se lesiona un nervio, las células de Schwann se disponen formando una serie de cilindros que sirven de guias para que

Q.3

O  a. Pueden mielinizar varios axones
O

O

O

los axones vuelvan a crecer. Las partes distales de los axones seccionados mueren, pero del munén de cada axén seccionado crecen brotes,
que luego se expanden en todas direcciones. Si uno de estos brotes encuentra un cilindro formado por una célula de Schwann, crecerd
rapidamente a través del tubo.

Cita del texto: “Desafortunadamente, los neurogliocitos del SNC no cooperan tanto como las células de soporte del SNP. Si se dana
algtin ax6n del encéfalo o de la médula espinal se formardn nuevos brotes, al igual que sucede en el SNP. Sin embargo, estos brotes
de axones se encuentran con tejido cicatrizante producido por los astrocitos, y no pueden atravesar esta barrera. Incluso si pudieran
atravesarla, los axones no restablecerian sus conexiones originales sin una guia similar a la que proporcionan las células de Schwann en el

SNP.
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GRILLA DE CORRECCION

Respuestas correctas para cada pregunta

1:c 2:e 3:d 4: e 5:d
6: e 7:a 8 b 9:e 10: d
11:d | 12: b | 13:e | 14:d | 15:d
16:c | 17:c | 18 b | 19:b | 20: a
21:a | 22: b | 23:b | 24:a | 25: ¢
26:b | 27:b | 28:a | 29:¢c | 30:¢

Informacién de evaluacion:
Valor por pregunta: 0.33pts | Total: 30 preguntas = 10.0 pts

Nota minima de aprobacién: 4.00 pts (12 respuestas correctas)
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