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Rellenar los circulos asi en la grilla de la dltima pagina: O O @ O

Q. 1. La diferencia de cargas eléctricas entre el interior y el exterior del axén se denominas:
a. Potencial sinaptico

b. Potencial de reposo

c. Presiéon electrostatica

d. Gradiente de concentracién

e. Potencial de membrana
Justificacién: Carlson explica que, al medir con microelectrodos, se observa que existe una diferencia de carga entre el interior y el
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exterior del axén. Esta diferencia se denomina potencial de membrana. Més adelante se especifica que, en estado de reposo, el potencial
de membrana alcanza aproximadamente —70 mV, lo que se conoce como potencial de reposo (una condicién particular del potencial de
membrana).

Cita del texto: “Colocamos el electrodo de alambre en el agua de mar e insertamos el microelectrodo en el axén (véase la figura 2.14a).
Al hacerlo, hallamos que el interior del axén tiene una carga negativa respecto al exterior del mismo; la diferencia de carga es de 70 mV
(milivoltios, o milésimas de un voltio). Asi pues, el valor del interior de la membrana es de —70 mV. Esta carga eléctrica se denomina
potencial de membrana. Una vez insertado nuestro microelectrodo en el axén,el osciloscopio traza una linea recta horizontal en —70
mV, mientras que el axén no es alterado. Esta carga eléctrica a través de la membrana se llama, bastante apropiadamente, potencial de

reposo.”

Q. 2. ;Por qué las mutaciones son relevantes en evolucién?

a. Porque detienen la seleccion natural

b. Porque s6lo ocurren por decision del organismo

c. Porque siempre son perjudiciales y eliminan variaciéon

d. Porque transforman proteinas en DNA

e. Porque generan cambios en proteinas; a veces mejoran el funcionamiento en ciertos ambientes y constituyen
“el material crudo de la evolucién”

Justificacién: Las mutaciones aportan variaciéon genética, a veces beneficiosa, que alimenta la evolucion.
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Cita del texto: “Las alteraciones de los genes se denominan mutaciones. .. Muchas mutaciones son perjudiciales, aunque a veces. ..

mejora el funcionamiento del organismo. .. Estas mutaciones beneficiosas constituyen el material crudo de la evolucién.”

Q. 3. Si el potencial de accién tiene amplitud constante, ;como codifica la neurona la intensidad de un estimulo?
a. Por el grado de hiperpolarizaciéon de reposo

b. Por el tamano del potencial de acciéon

c. Por la direccién de propagacién

d. Por la frecuencia (o tasa de disparo) de los potenciales de accién

e. Por el ntimero de nédulos de Ranvier
Justificacién: La intensidad del estimulo se refleja en la frecuencia con que se disparan los potenciales de accién.
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Cita del texto: “La variabilidad de la informacién estéd representada por la frecuencia de descarga o tasa de disparo de un axén.”

Q. 4. ;Qué sucede cuando el cloruro de sodio (NaCl) se disuelve en agua?

a. Los iones Na™ y Cl~ se combinan con las moléculas de agua formando sustancias nuevas

b. Las moléculas de agua eliminan la carga de los iones para neutralizarlos

c. Las moléculas de agua no interaccionan con los iones, solo los rodean pasivamente

d. Las moléculas de agua se aglomeran alrededor de los iones, separandolos

e. Las moléculas de agua rompen los enlaces covalentes del NaCl

Justificacién: El cloruro de sodio actia como soluto y el agua como solvente. Las moléculas de agua son polares e interactiian con los
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iones de sodio y cloro separandolos a través de hidratacién.
Cita del texto: “Las moléculas polares de agua tienden a separar sustancias iénicas, como el cloruro de sodio (NaCl), en sus iones

constituyentes. Las moléculas de agua se aglomeran alrededor de los iones con carga y los separan unos de otros.”
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. Qué funcién general se atribuye al citoesqueleto en células eucaridticas?

b. Almacenar ADN de reserva
c. Catalizar reacciones en lisosomas
d. Generar ATP por fosforilacién a nivel de sustrato

e. Aporta sostén estructural y posibilita el movimiento celular
Justificacién: El citoesqueleto provee soporte y motilidad.

Q.5

O  a. Producir hormonas esteroideas
O

O

O

Cita del texto: “En las células eucariéticas, ciertas proteinas se organizan formando intrincadas estructuras que dan lugar a una especie

de esqueleto interno, el citoesqueleto, que aporta sostén estructural y posibilita el movimiento celular.”

. ;Doénde se fabrican los neurotransmisores y como llegan al sitio de liberacién?

b. En las dendritas, por difusién hacia el soma

c. En el espacio sinaptico, por sintesis extracelular

d. En la glia y se secretan por 6smosis

e. En el nicleo y se liberan por poros nucleares

Justificacién: Sintesis somatica, transporte axonal y almacenamiento presinaptico.

Q. 6

® a. En el cuerpo celular y son transportados por el axén hasta el terminal, donde se almacenan
@)

O

O

@)

Cita del texto: “Son fabricados en el cuerpo de la célula neuronal... llevados... por el ’axén’... se mantienen almacenados... 'terminal’”

. (Cuadl de las siguientes funciones NO se atribuye a los astrocitos en el SNC?

b. Generar potenciales de accién que activan musculos
c. Proporcionan soporte fisico
d. Ayudan a controlar la composicién quimica del liquido que rodea a las neuronas

O  e. Aportan alimento
Justificacién: Los astrocitos cumplen soporte, regulaciéon del entorno quimico y acoplamiento metabdlico.

Q.7

O  a. Almacenan glucégeno
°

O

O

Cita del texto: “Los astrocitos. .. proporcionan soporte fisico... Ayudan a controlar la composicién quimica del liquido. .. proporcionar

alimento. .. reciben glucosa... lo reducen a lactato... Ademds, los astrocitos almacenan. .. glucégeno...”

Q. 8. ;Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente la diferencia entre enlace iénico y covalente?

a. En el idénico se comparten electrones y en el covalente se transfieren

b. Ambos requieren atomos idénticos

c. El iénico resulta de atracciéon entre iones de carga opuesta; el covalente implica pares de electrones
compartidos

d. El ibénico no forma compuestos y el covalente si

e. El covalente solo ocurre en sales y el i6nico en gases
Justificacién: El enlace iénico se basa en atraccién electrostatica; el covalente en compartir electrones.
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Cita del texto: “Los enlaces iénicos se forman por la atraccién mutua de particulas de carga eléctrica opuesta... Los enlaces covalentes

estan formados por pares de electrones compartidos.”

. {Qué define a un compuesto quimico?

b. Una solucién acuosa de iones no interactuantes
c. Una molécula formada solo por atomos idénticos
d. Sustancia formada por dtomos de dos o més elementos diferentes, en proporciones definidas y constantes

e. Cualquier sélido cristalino
Justificacién: Un compuesto quimico se define por tener composicién fija de distintos elementos.

Q.9

O  a. Cualquier mezcla de dos sustancias sin proporcién fija
O

O

[

O

Cita del texto: “Las sustancias formadas por atomos de dos o mas elementos diferentes, en proporciones definidas y constantes, se

conocen como compuestos quimicos.”

0. ;Cudl de estas aseveraciones definen a los isémeros?

b. Son atomos de diferentes elementos quimicos que tienen el mismo nimero de masa

c. Son moléculas con igual cantidad de carbonos

d. Son compuestos que tienen igual formula quimica, pero cambian en su estructura molecular

e. Son polimeros de azucares

Justificacién: Los isémeros son aquellos pares de compuestos o moléculas que tienen la misma cantidad de elementos (férmula) pero

Q.1

O  a. Es un grupo funcional
O

O

[ )

@)

difieren en la distribucién de los mismos (estructura).
Cita del texto: “Ciertos compuestos tienen la misma férmula quimica pero sus 4tomos se disponen de manera diferente. Estos compuestos

se denominan isémeros.”
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Q. 11. ;Qué papel se atribuye al ARN en las primeras etapas de la vida?

O  a. Como polisacdrido de reserva energética

® b. Como “primer polimero” que realizaba tareas hoy cumplidas por ADN y proteinas, con “moléculas
autorreplicantes” previas al almacenamiento en ADN

O  c. Como pigmento fotosintético primordial en cianobacterias

O d. Como componente principal de paredes celulares primitivas

O  e. Como tnico catalizador de reacciones redox en mitocondrias
Justificacién: Se propone que el ARN cumplié funciones informacionales y cataliticas antes del ADN y proteinas.

Cita del texto: “La propuesta mas aceptada es que el ARN habria sido el primer polimero... Més tarde, estas moléculas pasaron a

ejercer control sobre la sintesis de proteinas. .. la funcién de almacenar la informacién genética habria sido transferida del ARN al ADN

”

Q. 12. ;Qué caracteristica distingue a las células de Schwann de los oligodendrocitos?

a. Pueden mielinizar varios axones

b. No participan de la formacién de mielina

c. Sélo se encuentran en el sistema nervioso central

d. Aportan sostén fisico y funcional a las células del sistema nervioso central

e. Pueden guiar la regeneracién axonal en el sistema nervioso periférico
Justificacidon: Si se lesiona un nervio, las células de Schwann se disponen formando una serie de cilindros que sirven de guias para que
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los axones vuelvan a crecer. Las partes distales de los axones seccionados mueren, pero del munén de cada axén seccionado crecen brotes,
que luego se expanden en todas direcciones. Si uno de estos brotes encuentra un cilindro formado por una célula de Schwann, crecerd
rapidamente a través del tubo.

Cita del texto: “Desafortunadamente, los neurogliocitos del SNC no cooperan tanto como las células de soporte del SNP. Si se dana
algtin axén del encéfalo o de la médula espinal se formaran nuevos brotes, al igual que sucede en el SNP. Sin embargo, estos brotes
de axones se encuentran con tejido cicatrizante producido por los astrocitos, y no pueden atravesar esta barrera. Incluso si pudieran
atravesarla, los axones no restablecerian sus conexiones originales sin una guia similar a la que proporcionan las células de Schwann en el
SNP”

Q. 13. ;Como definiria la evolucién en términos modernos?

a. Organismos que evolucionan siguiendo un plan predeterminado hacia un objetivo definido

b. Proceso que ocurre bruscamente por grandes catéstrofes que eliminan especies

c. Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies como resultado de la seleccién natural
d. Resultado de la herencia de caracteres adquiridos durante la vida de un organismo

e. Sucesivas transformaciones como pasos hacia una verdadera forma, méas poderosa y perfecta
Justificacién: El proceso de evolucion es un cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y especies animales
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como resultado de la seleccién natural.
Cita del texto: “Evolucién: Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y animales -que generalmente produce

organismos més complejos- como resultado de la seleccién natural.”

Q. 14. ;Qué caracteristica le confiere a la barrera hematoencefalica su peculiar estructura?

O  a. Las células ependimarias que recubren los ventriculos cerebrales

O  b. Esta formada por los astrocitos que rodean a los capilares del encéfalo

O  c. Las células de los capilares del encéfalo tienen hendiduras

® d. Las células de los capilares del encéfalo estan estrechamente unidas

O  e. Permite el libre intercambio de sustancias entre el interior y el exterior
Justificacidén: Las células que forman las paredes de los capilares en el encéfalo estan estrechamente unidas.Algunas sustancias pueden
atravesar la barrera hematoencefdlica, pero otras no. Por lo tanto, es una barrera selectivamente permeable

Cita del texto: “Las células que forman las paredes de los capilares en el encéfalo estan estrechamente unidas.”

Q. 15. ;Qué tipos de adaptaciones pueden resultar de la seleccién natural?

O  a. Estructurales (morfoldgicas)

O b. Funcionales (fisiolégicas)

O c. De comportamiento (etolégicas)

® d. Todas las anteriores son correctas

O  e. Ninguna de las anteriores son correctas
Justificacién: Se listan tres tipos de adaptaciones que surgen de la seleccién natural.

Cita del texto: “..la seleccién natural conduce a las adaptaciones: estructural (morfolégica), funcional (fisiolégica) y de comportamiento
(etolégica)...”
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Q. 16. Cuando se activan los canales i6nicos controlados por neurotransmisores, ;qué sucede?

a. La neurona genera energia directamente a partir del neurotransmisor

b. El neurotransmisor atraviesa directamente la membrana de la neurona

c. Se activan bombas que expulsan neurotransmisores al exterior

d. Se liberan vesiculas de neurotransmisor hacia el citoplasma

e. Tones especificos atraviesan la membrana de la neurona a través de los canales, modificando el potencial de
membrana
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Justificacién: Los canales iénicos controlados por neurotransmisores permiten que iones especificos (como Nat, Kt o CI7) entren o
salgan de la neurona cuando un neurotransmisor se une a su receptor. Esto modifica el potencial de membrana local y determina si la
neurona se acerca o se aleja del umbral para disparar un potencial de accién.

Cita del texto: “Una vez que ha tenido lugar el acoplamiento, los receptores postsinapticos abren los canales i6nicos controlados por
neurotransmisor, los cuales permiten el paso de iones especificos dentro o fuera de la célula. Asi, la presencia de neurotransmisor en el

espacio sindptico permite a determinados iones atravesar la membrana, modificando el potencial de membrana local”

Q. 17. ;Cuéles son los tres tipos de sinapsis quimicas segun el lugar de contacto?

a. Axodendriticas, axosomaticas y axoaxodnicas

b. Dendrogliales, somaticas y periaxdnicas

c. Somaticas, gliales y nucleares

d. Metabétropas, ionotrépicas y peptidérgicas

e. Eléctricas, quimicas y mixtas

Justificaciéon: Se clasifican segtn el sitio de contacto: dendritas, soma o axén.
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Cita del texto: “Las sinapsis pueden darse en tres lugares: sobre las dendritas, sobre el soma y sobre otros axones. Estas sinapsis se

denominan axodendriticas, axosométicas y axoaxdnicas, respectivamente.”

Q. 18. Segtn la teoria celular, jcual de las siguientes afirmaciones no forma parte de sus postulados?

a. Las células pueden originarse espontdneamente a partir de materia no viva en ambientes acuaticos
b. Todos los organismos vivos estan formados por una o mas células

c. Las reacciones quimicas de un organismo vivo tienen lugar dentro de las células

d. Las células se originan de otras células

e. Las células contienen la informacién hereditaria que pasa de la célula progenitora a la célula hija
Justificacién: La teoria celular excluye la generacién espontidnea y establece que las células provienen de células preexistentes.
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Cita del texto: “La teoria celular constituye uno de los principios fundamentales de la biologia y establece que: a. todos los organismos
vivos estdn formados por una o més células; b. las reacciones quimicas. .. tienen lugar dentro de las células; c. las células se originan de

otras células, y d. las células contienen la informacién hereditaria. . .”

Q. 19. ;Cudl es la diferencia entre moléculas hidrofilicas e hidrofébicas?

a. Las hidrofébicas se disuelven mejor que las hidrofilicas

b. Las hidrofilicas son polares y se disuelven facilmente; las hidrofébicas son no polares y son excluidas de la
solucién acuosa

c. Las hidrofilicas son no polares y las hidrofébicas son iénicas

d. Ambas se disuelven igual por puentes de hidrégeno con el agua

e. Las hidrofébicas aumentan el pH mientras se disuelven

Justificacién: Hidrofilico implica afinidad por el agua, hidrofébico implica repulsién/exclusién.
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Cita del texto: “Las moléculas polares que se disuelven rapidamente en agua son llamadas hidrofilicas... Las moléculas... que carecen de

regiones polares, tienden a ser muy insolubles... Dichas moléculas son llamadas hidrofébicas...”

Q. 20. ;Cual fue la contribucién del método de ablacién experimental al estudio del encéfalo?

O  a. Consiste en estimular eléctricamente musculos para inferir funciones

® b. Permite inferir funciones de regiones extirpadas al observar qué conductas se pierden

O  c¢. Demostré que todas las funciones son difusas e indivisibles

O  d. Reemplaza la ética en investigacién con animales

O  e. Sirve exclusivamente para medir velocidad de conduccién
Justificacién: Flourens y Broca aplicaron ablacién y lesiones naturales para asignar funciones cerebrales.
Cita del texto: “Flourens extirpé diversas partes del encéfalo [...] Observar qué era lo que el animal ya no podia hacer, le permitié
inferir la funcién de la parte [...] Este método se denomina ablacién experimental.”
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Q. 21. Las neuronas dopaminérgicas se dividen en grupos funcionales. ;Cual es una de esas funciones?
a. Procesamiento exclusivo de sefiales auditivas

b. Regulacién de movimientos

c. Mantenimiento de la homeostasis térmica

d. Conduccién saltatoria en nervios periféricos

e. Produccion de hormonas pancreaticas
Justificacién: Se listan funciones dopaminérgicas, incluyendo control motor.
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Cita del texto: “las neuronas dopaminérgicas pueden dividirse en tres grupos... reguladoras de los movimientos...”

Q. 22. ;Qué ion desencadena la liberacién del neurotransmisor en la terminal presinaptica?
a. Magnesio (Mg?™)

b. Calcio (Ca2™)

c. Sodio (Na™)

d. Potasio (KT)

e. Cloro (Cl7)

Justificacién: La entrada de Cat activa la fusién de las vesiculas sindpticas.

ONONON NO)

Cita del texto: “Cuando la membrana del botén terminal se despolariza. .. estos canales se abren. .. el Ca?t entra en la célula... La

entrada de Ca?t es una etapa esencial.”

Q. 23. ;Por qué las drogas externas pueden tener efecto sobre nuestro cuerpo?

a. Porque crean nuevos receptores inexistentes

b. Porque reemplazan a las neuronas danadas

c. Porque existen sustancias endégenas parecidas que transmiten informacién

d. Porque aumentan la temperatura del cerebro

e. Porque activan directamente los musculos sin mediacién neuronal

Justificacion: Las drogas externas pueden actuar sobre nuestros receptores porque tienen estructuras similares a nuestros neurotransmi-
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sores endégenos naturales.

Cita del texto: “las drogas externas tienen efecto... porque existen sustancias parecidas en nosotros mismos...”

Q. 24. ;Cuél de las siguientes funciones se atribuye al complejo de Golgi?

a. Degradacion de perdxido de hidrégeno

b. Sintesis de ADN y replicacién cromosémica

c. Produccién de ATP por fosforilacién oxidativa
d. Sintesis de microtibulos en la ldmina nuclear

e. Procesar, modificar y empaquetar productos del reticulo endopldasmico en vesiculas de transporte
Justificacién: Golgi modifica (p. €j., glicosila), clasifica y envia macromoléculas.
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Cita del texto: “Centro de procesamiento y compactacién. .. recibe vesiculas del reticulo. .. incorpora los productos terminados en
vesiculas de transporte.”

Q. 25. ;Qué rasgo del carbono explica su papel central en la quimica de la vida?

a. Su capacidad de formar enlaces iénicos multiples muy estables

b. Que es el 4tomo mas liviano capaz de formar miltiples enlaces covalentes
c. Que es el atomo mas pesado capaz de dos enlaces

d. Que posee tres electrones de valencia y forma enlaces metalicos

e. Que solo forma enlaces simples con oxigeno
Justificacién: La multivalencia covalente del carbono permite cadenas y anillos diversos.
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Cita del texto: “El carbono es singularmente adecuado... por el hecho de que es el &tomo mas liviano capaz de formar multiples enlaces
covalentes.”

Q. 26. ;Qué hecho fundamenta un periodo refractario absoluto para los canales de Na™?

O  a. El Cl™ invierte su carga

® b. Los canales de Na't se bloquean y no pueden reabrirse hasta volver al reposo

O c. Los canales de KT aumentan su conductancia al infinito

O d. La bomba Nat /KT detiene su actividad

O  e. Los aniones organicos difunden al exterior
Justificacién: Durante un tiempo no es posible reabrir los canales de Na¥t, hasta recuperar el reposo.
Cita del texto: “Los canales de Na®t se hacen refractarios y no pueden abrirse de nuevo hasta que la membrana regresa al potencial de
reposo.”
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Q. 27. ;Cual es la idea central del funcionalismo derivada de Darwin?

a. Que las funciones dependen solo del ambiente sin herencia

b. Que la seleccion natural opera solo sobre rasgos morfolégicos

c. Que las conductas no cumplen funciones

d. Que las caracteristicas de los organismos, incluida la conducta, desempenan funciones ttiles que confieren
ventajas selectivas

O  e. Que la evoluciéon busca propdsitos conscientes
Justificacién: Se destaca la utilidad adaptativa como guia de andlisis.
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Cita del texto: “la teoria de Darwin dio lugar al funcionalismo, la idea de que las caracteristicas de los organismos vivos desempefnian
funciones tutiles.”

Q. 28. ;Cudl es la funcion general de la membrana celular en relacién con el intercambio de sustancias?

a. Regular el paso de materiales hacia dentro y fuera de la célula, manteniendo su integridad estructural y
funcional

b. Permitir el paso libre de todas las moléculas hidrofilicas

c. Actuar solo como barrera fisica sin rol regulador

d. Regular tinicamente el pasaje de proteinas de gran tamafo

e. Permitir el paso de iones inicamente por difusién simple

Justificacién: La membrana no solo separa fisicamente, sino que regula el transito de sustancias.
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Cita del texto: “La membrana celular regula el paso de materiales hacia dentro y fuera de la célula, funcién que permite conservar su

integridad estructural y funcional.”

Q. 29. ;Cual es la funcién principal de las mitocondrias?

a. Secrecién de hormonas

b. Sintetiza y empaqueta carbohidratos

c. Almacenamiento de ADN nuclear

d. Fotosintesis

e. Produccién de energia

Justificacién: La funcién principal de las mitocondrias es la produccién de energia en forma de ATP (adenosin trifosfato) mediante el

( NONONON®

proceso de respiracién celular

Cita del texto: “Las mitocondrias son el asiento de las reacciones quimicas que suministran energia para las actividades celulares.”

Q. 30. El tipo de transporte de sustancias a través del cual una vesicula se fusiona con la membrana citoplasmética
y expulsa su contenido al exterior de la célula se denomina:

O  a. Difusién facilitada por vesiculas

O  b. Endocitosis

() c. Exocitosis

O  d. Fagocitosis

O  e. Pinocitosis

Justificacién: El transporte en masa involucra vesiculas o vacuolas que se forman a partir de la membrana celular o se fusionan con ella.
Cita del texto: “Cuando una vesicula alcanza la superficie celular, su membrana se fusiona con la membrana citoplasmatica y expulsa

su contenido al exterior. Este proceso es conocido como exocitosis.”
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