Primer Parcial - Tema 1 — Biologia del CBC
Céatedra D’Amelio
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Rellenar los circulos asi en la grilla de la dltima pagina: O O @ O

Q. 1. ;Qué provoca que las moléculas no polares se agrupen en agua, como las gotitas de grasa en un caldo?
a. Atracciones iénicas entre las moléculas de grasa

b. Puentes de hidrégeno directos entre grasas y agua

c. La exclusion por la red de puentes de hidrégeno del agua, generando interacciones hidrofébicas

d. Reacciones acido-base con el agua

e. La ionizacién espontanea de los lipidos
Justificacién: El agua excluye moléculas no polares y promueve su agrupamiento.

ONON NONG)

Cita del texto: “Los puentes de hidrégeno entre las moléculas de agua actian como una fuerza que excluye a las moléculas no polares...

las moléculas no polares tienden a agruparse... Dichas moléculas son llamadas hidrofébicas...”

2. Respecto de la unién ligando-receptor, ;cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

Q.

O  a. Todos los receptores producen activacion

O  b. Todos los receptores producen inhibicién

O  c. La dopamina puede unirse a receptores glutamatérgicos
O  d. El glutamato se une a receptores GABAérgicos

e. La dopamina sé6lo se une a receptores dopaminérgicos
Justificacién: Modelo llave-cerradura: especificidad por tipo de receptor.

Cita del texto: “la dopamina sélo se puede unir a... 'receptores dopaminérgicos’, pero no a ’receptores glutamatérgicos’”

. /,Cudl es una caracteristica destacada del ntcleo eucariotico?

b. Posee doble membrana con poros nucleares y un nucléolo donde se forman las subunidades ribosémicas
c. Estéa rodeado por una monocapa lipidica continua sin poros

Q.3
O  a. Contiene ADN circular libre de proteinas
o
O
O  d. Carece de cromatina en interfase

O  e. Almacena ATP en crestas internas
Justificacién: Envoltura doble con poros para el trafico nicleo-citoplasma; nucléolo produce subunidades ribosémicas.

Cita del texto: “Dos membranas... se fusionan creando poros... El nucléolo es el sitio donde se construyen las subunidades. ..
ribosomas.”

Q. 4. Respecto de la direccién de la comunicacién sindptica en la forma de sinapsis méas habitual (sinapsis quimica):

a. Es indiferente la direccién; es bidireccional en todos los casos

b. La comunicacion en la sinapsis se da en una direccién: desde el botén terminal a la membrana de otra célula
c. Siempre ocurre de la célula postsindptica a la presinaptica

d. Tiene lugar solo entre axén-axén en ambos sentidos

e. Depende del nimero de espinas dendriticas

Justificacién: La sinapsis quimica es unidireccional.

ONONON NG

Cita del texto: “La comunicacion en la sinapsis se da en una direccién: desde el botén terminal a la membrana de otra célula.”

o

. 5. ;Qué tipos de adaptaciones pueden resultar de la selecciéon natural?
a. Estructurales (morfolégicas)

b. Funcionales (fisiologicas)

c. De comportamiento (etolégicas)

d. Todas las anteriores son correctas

e. Ninguna de las anteriores son correctas
Justificacién: Se listan tres tipos de adaptaciones que surgen de la seleccién natural.

ON NONONG)

Cita del texto: “..la seleccién natural conduce a las adaptaciones: estructural (morfolégica), funcional (fisiolégica) y de comportamiento

(etolégica)...”
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Q. 6. Si el potencial de accién tiene amplitud constante, ;como codifica la neurona la intensidad de un estimulo?

a. Por el grado de hiperpolarizaciéon de reposo

b. Por el tamafno del potencial de accion

c. Por la direccién de propagacién

d. Por la frecuencia (o tasa de disparo) de los potenciales de accién

e. Por el nimero de nédulos de Ranvier
Justificacién: La intensidad del estimulo se refleja en la frecuencia con que se disparan los potenciales de accién.

ON NONONG)

Cita del texto: “La variabilidad de la informacién estd representada por la frecuencia de descarga o tasa de disparo de un axén.”

Q. 7. ;Qué hecho fundamenta un periodo refractario absoluto para los canales de Nat?
a. El CI™ invierte su carga

b. Los canales de Na* se bloquean y no pueden reabrirse hasta volver al reposo
c. Los canales de KT aumentan su conductancia al infinito

d. La bomba Na™ /K™ detiene su actividad

e. Los aniones organicos difunden al exterior

Justificacién: Durante un tiempo no es posible reabrir los canales de Na™t, hasta recuperar el reposo.

CNONON NO©

Cita del texto: “Los canales de Nat se hacen refractarios y no pueden abrirse de nuevo hasta que la membrana regresa al potencial de

reposo.”

Q. 8. ;Qué ocurre en la membrana cuando el potencial de acciéon alcanza su pico maximo?

O  a. Se abren los canales de Na™, generando que este difunda del interior al exterior de la membrana
O  b. Se abren los canales de KT, los cuales producen la hiperpolarizacién de la membrana por el exceso de
cargas negativas en el interior
O  c. Se cierran los canales de K™, necesitando un estimulo de mayor intensidad para volver a abrirse
® d. Se cierran los canales de Na™t, no pudiendo volver a abrirse hasta que la membrana alcance el potencial de
reposo
O  e. No ocurren cambios significativos en los canales iénicos
Justificacién: Cuando el potencial de accién llega a su pico, se cierran los canales de Nat, evitando que siga entrando al espacio
intracelular. A su vez, ocurre el periodo refractario absoluto, por medio del cual, se necesitara esperar a que el potencial de membrana
vuelva a estar de reposo para que se desencadene un nuevo potencial de accién.
Cita del texto: “Aproximadamente en el momento en que el potencial de accién alcanza su valor méximo (més o menos en 1 ms), los
canales de sodio se hacen refractarios —los canales se bloquean y no pueden abrirse de nuevo hasta que la membrana vuelve a alcanzar el

potencial de reposo. Por lo tanto. en este momento no puede entrar méas Nat en la célula.”

Q. 9. ;Qué afirmacién describe mejor la naturaleza y efecto colectivo de los puentes de hidrégeno en el agua?

® a. Individualmente son débiles y se rompen y forman continuamente, pero su fuerza total es muy grande
O b. Son enlaces fuertes individuales que no se rompen a temperatura ambiente
O  c¢. No afectan propiedades macroscopicas
O  d. Impiden que el agua sea liquida a condiciones normales
O e. Ocurren solo entre agua y lipidos
Justificacién: Los puentes de hidrégeno son débiles individualmente, pero la red es muy fuerte en conjunto.
Cita del texto: “Aunque los enlaces individuales son débiles -se rompen y se vuelven a formar continuamente- la fuerza total de los

enlaces que mantienen a las moléculas juntas es muy grande.”

Q. 10. ;Qué ion desencadena la liberaciéon del neurotransmisor en la terminal presinaptica?
a. Magnesio (Mg?*)

b. Calcio (Ca?*)

c. Sodio (Na™)

d. Potasio (K™)

e. Cloro (Cl7)

Justificacién: La entrada de Ca2™ activa la fusién de las vesiculas sinapticas.

OO0 @O

Cita del texto: “Cuando la membrana del botén terminal se despolariza. .. estos canales se abren... el Ca?t entra en la célula... La

entrada de Ca2t es una etapa esencial.”
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Q. 11. Segtn la teoria celular, jcual de las siguientes afirmaciones no forma parte de sus postulados?

® a. Las células pueden originarse espontdneamente a partir de materia no viva en ambientes acuaticos
O b. Todos los organismos vivos estan formados por una o méas células

O  c. Las reacciones quimicas de un organismo vivo tienen lugar dentro de las células

O  d. Las células se originan de otras células

e. Las células contienen la informacién hereditaria que pasa de la célula progenitora a la célula hija
Justificacién: La teoria celular excluye la generacién espontdnea y establece que las células provienen de células preexistentes.

O

Cita del texto: “La teoria celular constituye uno de los principios fundamentales de la biologia y establece que: a. todos los organismos
vivos estédn formados por una o més células; b. las reacciones quimicas. .. tienen lugar dentro de las células; c. las células se originan de
otras células, y d. las células contienen la informacién hereditaria. . .”

Q. 12. Cuando se activan los canales idnicos controlados por neurotransmisores, ;qué sucede?

a. La neurona genera energia directamente a partir del neurotransmisor

b. El neurotransmisor atraviesa directamente la membrana de la neurona

c. Se activan bombas que expulsan neurotransmisores al exterior

d. Se liberan vesiculas de neurotransmisor hacia el citoplasma

e. Iones especificos atraviesan la membrana de la neurona a través de los canales, modificando el potencial de
membrana

| JONONONG)

Justificacién: Los canales iénicos controlados por neurotransmisores permiten que iones especificos (como Nat, Kt o Cl7) entren o
salgan de la neurona cuando un neurotransmisor se une a su receptor. Esto modifica el potencial de membrana local y determina si la
neurona se acerca o se aleja del umbral para disparar un potencial de accién.

Cita del texto: “Una vez que ha tenido lugar el acoplamiento, los receptores postsindpticos abren los canales i6nicos controlados por
neurotransmisor, los cuales permiten el paso de iones especificos dentro o fuera de la célula. Asi, la presencia de neurotransmisor en el
espacio sindptico permite a determinados iones atravesar la membrana, modificando el potencial de membrana local”

Q. 13. Segun las hipédtesis cientificas sobre el origen de la vida, las primeras células primitivas habrian sido. ..
O  a. Heteré6trofas extremas que dependieron de materia orgénica preexistente

O b. Autétrofas quimiosintéticas o fotosintéticas adaptadas a condiciones primitivas

O  c. Organismos sin necesidad de energia externa

® d. Ay B son correctas

e. C y B son correctas
Justificacién: Son dos hipétesis presentes en el texto. La més antigua es la relacionada con la opcién A.

O

Cita del texto: “Se ha postulado durante largo tiempo que la primera célula viva fue un heterétrofo extremo. Sin embargo, descubrimientos
recientes han planteado la posibilidad de que las primeras células hayan sido autdtrofas, quimiosintéticas o fotosintéticas antes que
heterétrofas. Se han descubierto varios grupos diferentes de bacterias quimiosintéticas que hubieran sido muy adecuadas para las
condiciones que prevalecian en la joven Tierra.”

4. ;Cual de las siguientes funciones NO se atribuye a los astrocitos en el SNC?

b. Generar potenciales de accién que activan musculos

c. Proporcionan soporte fisico

d. Ayudan a controlar la composiciéon quimica del liquido que rodea a las neuronas
e. Aportan alimento

Justificacién: Los astrocitos cumplen soporte, regulacién del entorno quimico y acoplamiento metabélico.

Q.1

O  a. Almacenan glucégeno
[ J

O

O

O

Cita del texto: “Los astrocitos. .. proporcionan soporte fisico... Ayudan a controlar la composicién quimica del liquido. .. proporcionar

alimento. .. reciben glucosa... lo reducen a lactato... Ademds, los astrocitos almacenan. .. glucégeno...”

Q. 15. ;Qué principio general describe la relacién entre los seres vivos y las leyes fisico quimicas?

a. Que la materia viva no puede formar compuestos

b. Que los seres vivos estan constituidos por los mismos componentes y obedecen las mismas leyes fisicas y
quimicas que lo no vivo

c. Que los seres vivos poseen leyes quimicas propias

d. Que la biologia es independiente de la quimica

e. Que el agua no participa en el peso de los organismos
Justificacién: El texto afirma la continuidad entre lo vivo y lo inerte en términos fisico-quimicos.

OO0 eO

Cita del texto: “Los seres vivos estan constituidos por los mismos componentes quimicos y fisicos que las cosas sin vida, y obedecen a

las mismas leyes fisicas y quimicas.”
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6. ;Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente a un organismo heterétrofo?

b. Sélo puede sobrevivir en ausencia de la luz solar

c. Depende exclusivamente de moléculas organicas externas para obtener energia

d. Obtiene energia de la oxidacién de compuestos organicos

e. No requiere energia para mantener sus funciones vitales

Justificacién: No pueden sintetizar sus propias moléculas orgédnicas a partir de compuestos inorgdnicos, por lo que dependen de fuentes

Q.1

O  a. Produce sus propias moléculas organicas a partir de compuestos inorganicos simples
O

[ J

O

O

externas.
Cita del texto: “Los heterétrofos son organismos que dependen de fuentes externas de moléculas organicas para obtener su energia y
sus moléculas estructurales”

Q. 17. ;Cuéles son los cuatro tipos principales de moléculas orgéanicas presentes en gran cantidad en los organismos?

a. Carbohidratos, lipidos, proteinas y nucleétidos

b. Carbohidratos, vitaminas, hormonas y sales

c. Lipidos, sales, metales de transicién y gases nobles

d. Azicares simples, almidén, agua y oxigeno

e. Esteroides, polisacaridos, cloruros y urea

Justificacién: El capitulo abre listando explicitamente las cuatro clases mayoritarias.

O0O0O0C e

Cita del texto: “En los organismos se encuentran cuatro tipos diferentes de moléculas orgdnicas en gran cantidad: carbohidratos, lipidos,
proteinas y nucledtidos.”

Q. 18. ;Cuaéles son los tres tipos de sinapsis quimicas segtn el lugar de contacto?
® a. Axodendriticas, axosométicas y axoaxoénicas
O  b. Dendrogliales, somaticas y periaxénicas
O  c. Sométicas, gliales y nucleares
O  d. Metabdtropas, ionotropicas y peptidérgicas

e. Eléctricas, quimicas y mixtas
Justificacién: Se clasifican segun el sitio de contacto: dendritas, soma o axén.

@)

Cita del texto: “Las sinapsis pueden darse en tres lugares: sobre las dendritas, sobre el soma y sobre otros axones. Estas sinapsis se

denominan axodendriticas, axosomaticas y axoaxdnicas, respectivamente.”

Q. 19. ;Cudl es la funcién general de la membrana celular en relacién con el intercambio de sustancias?
® a. Regular el paso de materiales hacia dentro y fuera de la célula, manteniendo su integridad estructural y
funcional
b. Permitir el paso libre de todas las moléculas hidrofilicas
c. Actuar solo como barrera fisica sin rol regulador
d. Regular tinicamente el pasaje de proteinas de gran tamano

e. Permitir el paso de iones inicamente por difusién simple
Justificacién: La membrana no solo separa fisicamente, sino que regula el transito de sustancias.

O0O0OO0

Cita del texto: “La membrana celular regula el paso de materiales hacia dentro y fuera de la célula, funcién que permite conservar su
integridad estructural y funcional.”

Q. 20. Las neuronas dopaminérgicas se dividen en grupos funcionales. ;Cual es una de esas funciones?
a. Procesamiento exclusivo de senales auditivas

b. Regulaciéon de movimientos

c. Mantenimiento de la homeostasis térmica

d. Conduccién saltatoria en nervios periféricos

e. Produccion de hormonas pancreaticas
Justificacién: Se listan funciones dopaminérgicas, incluyendo control motor.

(CNONON N

Cita del texto: “las neuronas dopaminérgicas pueden dividirse en tres grupos... reguladoras de los movimientos...”

Q. 21. El tipo de transporte de sustancias a través del cual una vesicula se fusiona con la membrana citoplasmética
y expulsa su contenido al exterior de la célula se denomina:

O  a. Difusién facilitada por vesiculas

O  b. Endocitosis

o c. Exocitosis

O  d. Fagocitosis

O  e. Pinocitosis
Justificacién: El transporte en masa involucra vesiculas o vacuolas que se forman a partir de la membrana celular o se fusionan con ella.
Cita del texto: “Cuando una vesicula alcanza la superficie celular, su membrana se fusiona con la membrana citoplasmatica y expulsa
su contenido al exterior. Este proceso es conocido como exocitosis.”
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Q. 22. ;Cudl es la postura adoptada por los neurocientificos (o “psicélogos fisiolégicos”) frente al problema mente-
cuerpo?

O  a. Vitalista y teoldgica

O  b. Idealista e introspectiva

O  c. Dualista

O  d. Escéptica, niegan estudiar la mente

o e. Monista
Justificacién: El texto aclara que este campo cientifico asume una orientacién empirica, practica y monista.

Cita del texto: “Los psicilogos fisiol6gicos adoptan una postura empirica, practica y monista ante el estudio de la naturaleza humana.”

Q. 23. ;Por qué el ATP funciona como principal portador de energia en la célula?

O  a. Porque forma enlaces iénicos indestructibles con proteinas

O  b. Porque su anillo de purina captura oxigeno

® c. Porque lleva tres fosfatos unidos por enlaces relativamente débiles cuya hidrélisis libera energia utilizable
O d. Porque es un lipido que almacena 9,3 kcal/g

e. Porque no requiere agua para liberar energia
Justificacién: La hidrélisis de enlaces fosfato libera energia ficilmente aprovechable.

@)

Cita del texto: “El principal portador de energia... es... ATP... Los enlaces que unen los tres grupos fosfato son relativamente débiles, y

pueden romperse con cierta facilidad por hidrélisis... Los productos... son el ADP, un grupo fosfato y energia.”

Q. 24. ;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta sobre el transporte axoplasmatico retréogrado?

a. Conduce sustancias desde el boton terminal al soma

b. Interviene una proteina llamada cinesina

c. Interviene una proteina llamada quinesina

d. Conduce sustancias desde el soma al botén terminal

e. Es mucho mas veloz que el anterogrado

Justificacién: El transporte axoplasmatico ocurre en dos sentidos: anterogrado y retrogrado. La direccién del transporte anterogrado es

O0O00C e

desde el soma hasta el botén terminal e interviene una proteina llamada cinesina, mientras que el transporte retrogrado ocurre desde el
botén terminal hacia el soma e interviene una proteina llamada dineina. El transporte anterogrado ocurre a mayor velocidad que el
retrégrado.

Cita del texto: “La energia es proporcionada por moléculas de ATP, producidas por las mitocondrias. Otra proteina, la dineina,
transporta sustancias desde los botones terminales hasta el soma, proceso conocido como transporte axoplasmico retrégrado. El transporte
axoplasmico anterdgrado es extraordinariamente rapido: mas de 500 mm por dia. La velocidad del transporte axopldsmico retrégrado es
aproximadamente la mitad que la del anterégrado.”

Q. 25. ;Como definiria la evolucién en términos modernos?

a. Organismos que evolucionan siguiendo un plan predeterminado hacia un objetivo definido

b. Proceso que ocurre bruscamente por grandes catastrofes que eliminan especies

c. Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies como resultado de la seleccién natural
d. Resultado de la herencia de caracteres adquiridos durante la vida de un organismo

e. Sucesivas transformaciones como pasos hacia una verdadera forma, mas poderosa y perfecta
Justificacién: El proceso de evolucién es un cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y especies animales

CNON NON©

como resultado de la seleccién natural.
Cita del texto: “Evolucién: Cambio gradual en la estructura y fisiologia de las especies de plantas y animales -que generalmente produce

organismos més complejos- como resultado de la seleccién natural.”

Q. 26. ;Cual es la funcién principal de las mitocondrias?

a. Secrecién de hormonas

b. Sintetiza y empaqueta carbohidratos

c. Almacenamiento de ADN nuclear

d. Fotosintesis

e. Produccién de energia

Justificacién: La funcién principal de las mitocondrias es la produccién de energia en forma de ATP (adenosin trifosfato) mediante el

| JONONONG)

proceso de respiracién celular

Cita del texto: “Las mitocondrias son el asiento de las reacciones quimicas que suministran energia para las actividades celulares.”
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Q. 27. ;Cuél es un rol fisiolégico correcto de los iones Ca?*, KT y Nat?

® a. Intervienen en la produccién y propagacion del impulso nervioso
O b. El Kt es el principal ion negativo del citoplasma
O  c. El Na™T solo participa en fotosintesis
O  d. El Ca?* solo acttia como pigmento sanguineo
O  e. Ninguna de las anteriores es correcta
Justificacién: El texto sefiala la participaciéon de Ca?®, K+ y Nat en la fisiologia nerviosa.
Cita del texto: “Los iones calcio (Ca2t), potasio (K1) y sodio (Nat) estdn implicados todos en la produccién y propagacién del
impulso nervioso.”

Q. 28. ;Cémo se diferencian el dualismo y el monismo en relacién al problema mente-cuerpo?

® a. El dualismo sostiene que mente y cuerpo son dos sustancias distintas, mientras que el monismo afirma que
todo lo existente es materia y energia

O  b. El dualismo entiende a la mente como un fenémeno del sistema nervioso, mientras que el monismo la
considera independiente del encéfalo

O  c. El dualismo y el monismo coinciden en que la mente controla al cuerpo desde fuera del universo fisico

O  d. El dualismo y el monismo sostienen que la mente es una entidad espiritual

O  e. El monismo niega la existencia de la consciencia, mientras que el dualismo la acepta
Justificacién: El texto contrapone la doble naturaleza del dualismo con la postura materialista del monismo.

Cita del texto: “El dualismo defiende la doble naturaleza de la realidad. [...] El monismo sostiene que todo en el universo se compone

de materia y energia y que la mente es un fenémeno derivado del funcionamiento del sistema nervioso.”

Q. 29. ;Cual es el orden correcto de organizacién bioldgica para organismos multicelulares?

a. Organos — tejidos — células — sistemas

b. Sistemas — organismos — érganos — tejidos

c. Células — tejidos — 6rganos — sistemas de érganos — organismo
d. Tejidos — células — organismos — érganos

e. Organismo — organos — células — tejidos

Justificacién: El texto explica la integracién desde células hasta organismos multicelulares.

CNON NON©)

Cita del texto: “Estas tareas especializadas se llevan a cabo en conjuntos de células similares, los tejidos... Diferentes clases de
tejidos estdn organizadas en érganos. .. se pueden agrupar en sistemas de érganos. Las funciones. .. estdn integradas en el organismo
multicelular.”

Q. 30. Segin la doctrina neuronal propuesta por Ramén y Cajal, jcudl es la unidad funcional de los circuitos
cerebrales?

® a. La neurona

O  b. La red continua de citoplasma

O  c. El I6bulo cerebral

O  d. El nervio

O  e. La corteza
Justificacién: La doctrina neuronal postula neuronas individuales como unidades funcionales, en oposicién a la teoria reticular.
Cita del texto: “Ramoén y Cajal propuso que las neuronas son células individuales que constituyen la unidad funcional del sistema
nervioso, en contraposicién a la teoria reticular de Golgi.”

Péagina 6 de 7




GRILLA DE CORRECCION

Respuestas correctas para cada pregunta

1:c 2:e 3:b 4: b 5:d
6:d 7 b 8:d 9: a 10: b
11:a | 12:e | 13:d | 14: b | 15: b
16:c | 17:a | 18 a | 19:a | 20: b
21:c | 22:e | 23:c | 24:a | 25: ¢
26:e | 27:a | 28:a | 29:c | 30: a
Informacién de evaluacién:
Valor por pregunta: 0.33pts | Total: 30 preguntas = 10.0 pts

Nota minima de aprobacién: 4.00 pts (12 respuestas correctas)
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